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表1 项目基本情况
	建设项目名称
	减压蒸汽系统优化运行改造节能项目

	建设单位名称
	中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司

	建设项目性质
	新建      改扩建      技改√       迁建    （划√）

	主要建设项目
	螺杆膨胀发电机组

	设计建设规模
	新建2套3MW螺杆膨胀发电机组
	实际建设规模
	新建2套3MW螺杆膨胀发电机组

	环评时间
	2016年5月
	开工日期
	2016年5月

	试生产时间
	——
	现场监测时间
	2017年10月28日~29日

	环评报告表
审批部门
	呼和浩特市赛罕区环境保护局
	环评报告表
编制单位
	内蒙古环科园环保科技有限责任公司

	环保设施
设计单位
	中国石油工程建设公司大连设计分公司
	环保设施
施工单位
	中国石油天然气第一建设公司

	项目总投资
概算
	2639万元
	环保总投资概算
	243万元
	比例
	9.21%

	实际总投资
	2639万元
	实际环保投资
	80万元
	比例
	3.03%

	验收监测依据
	1、《建设项目竣工环境保护验收管理办法》（国家环境保护总局13号令，2002年2月1日）；
2、《减压蒸汽系统优化运行改造节能项目环境影响报告表》；
3、《关于减压蒸汽系统优化运行改造节能项目环境影响报告表的批复》（2016年5月4日），呼赛环政批字[2016]20号。

	验收监测
标准标号、级别
	1、《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准限值；
2、《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348—2008）3类区标准。


表2 工程概况
	一、前言
呼和浩特石化公司为实现能量的梯级利用，优化生产过程能量使用，公司在现有减压蒸汽系统优化运行进行节能改造，在原有动力车间装置内，投资建设了“减压蒸汽系统优化运行改造节能项目”。本项目占地面积为315m2，新建2套3MW螺杆膨胀机组以及相应的配套设施。本项目于2016年8月开工建设，并于2017年10月25日建成投入试生产，其总投资2639万元，其中环保投资80万元，占实际总投资的3.03%。
2016年5月，中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司委托内蒙古环科园环保科技有限责任公司编制完成《减压蒸汽系统优化运行改造节能项目环境影响报告表》，2016年5月4日，呼和浩特市赛罕区环境保护局以呼赛环政批字[2016]20号文《减压蒸汽系统优化运行改造节能项目环境影响报告表的批复》对本项目的环境影响报告表进行了批复。
2017年6月10日，内蒙古富源新纪检测有限责任公司受中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司的委托对本项目进行验收监测工作。内蒙古富源新纪检测有限责任公司于2017年10月26日组织工作人员对项目进行了现场勘查后，编制了《减压蒸汽系统优化运行改造节能项目竣工环境保护验收监测技术要求与方案》，并于2017年10月28日~2017年10月29日派出现场监测人员对本项目污染物排放情况进行了监测。
2017年11月8日，内蒙古富源新纪检测有限责任公司完成了该项目竣工环境保护验收现场监测工作后，并对本项目环境影响评价报告表及其批复的要求、环保工程建设、运行和环境管理情况进行了全面检查，在对该工程产生的废水、废气、噪声、固体废弃物等污染防治设施的处理能力、处理效果及污染物排放现状进行调查和监测基础上，通过对详实监测数据分析与评价，编制了本项目竣工环保验收监测报告表。
二、项目基本情况
1、地理位置
“减压蒸汽系统优化运行改造节能项目”位于呼和浩特石化公司动力车间装置内。项目具体地理位置图见图2-1。 
2、建设规模
建设2套3MW螺杆膨胀发电机组。
3、建设内容
新增2套3MW螺杆膨胀发电机组，在冬季实现将3.5MPa中压蒸汽转换为1.0MPa低压蒸汽的同时驱动螺杆膨胀发电机组发电，取代现在通过减温减压而得到1.0MPa低压蒸汽的方式，减少蒸汽能量的浪费，实现节能的目的。
4、占地面积：本项目节能技改利用原装置预留用地，占地面积为315m2。
5、劳动定员及工作制度：本项目无新增定员，由动力站内部调配解决；年生产时间4320h。
6、本项目主要生产设备一览表
表2-1  本项目主要生产设备一览表
	序号
	设备名称
	设备型号
	数量
	备注

	1
	螺杆膨胀机
	LGP3000-3
	2
	

	2
	励磁电机
	ABB
	2
	

	3
	板式换热器
	WRTP20-25
	8
	油站4套、循环水4套




7、环保投资
“减压蒸汽系统优化运行改造节能项目”实际总投资为2639万元，其中环保投资80万元，占本项目总投资的3.03%。
表2-2 项目环保投资明细
	序号
	类型
	环保设施（措施）
	费用（万元）

	1
	固废处理
	原厂区危废库暂存后交由有资质单位回收
	5

	2
	噪声控制
	1、从源头控制、订货时选择低噪声设备，并采取减振、隔声罩等措施。
2、建专用的压缩机棚和泵房，设备采取基础减震，室内墙壁、顶棚设吸声材料。
3、设备定期保养、检修、使设备处于良好运行状态。
	60

	3
	扬尘控制
	厂房周边硬化
	15

	环保投资合计
	80

	工程总投资
	2639

	环保投资占总投资的比例（%）
	3.03
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表3 生产工艺流程
	1、“减压蒸汽系统优化运行改造节能项目”生产工艺流程如下：
根据需减温、减压蒸汽量及进出机组的温度、压力等要求，选用两套3MW的螺杆膨胀发电机组并联工作，将3.5MPa中压蒸汽从减温减压器的减压阀前引出，分别进入两台螺杆发电机组的入口。中压蒸汽膨胀做工，驱动螺杆机带动发电机并网发电，在螺杆机出口得到1.0MPa，温度为300℃的低压蒸汽，螺杆机出口蒸汽经过机组所带喷淋水泵用除盐水降温至240~260℃（蒸汽温度可以根据喷淋除盐水量进行调节），两台螺杆机出口合并后送入原减温减压器后低压蒸汽管网，供各车间使用。同时，为了保证各装置的安全，原蒸汽减温减压器保留，当螺杆机发生故障或者检修时作为备用，以保证各装置蒸汽的正常供给。
在螺杆机蒸汽入口管线上，设有流量计、电液快关阀、气动调节阀等几个主要控制点。其中电液快关阀、气动调节阀和原减压阀之间设有连锁信号。通过调节阀，可以控制螺杆机的蒸汽进气量，从而达到控制螺杆机转速及调节功率的目的。当气动螺杆机时打开主汽阀，按气动程序启动螺杆机，这时蒸汽与原减压管路蒸汽并网运行，由于螺杆机处于并网前调整阶段，汽耗量很小，压力调节以原减压阀为主；并网发电后逐渐减少减压管路阀门开度，这时中压蒸汽减温减压以螺杆机为主，以原减压阀管路为辅以满足排汽参数要求，当蒸汽不足时，增大调节阀门开度尽量多发电。当螺杆机停机时，快关阀门立即动作并关闭，原减温减压系统的减压阀通过量逐渐增大，发电机自动解列，工艺恢复至未安装螺杆机时的状态运行。





表4 主要污染物、污染物处理
	一、水污染物
1、水污染物来源
“减压蒸汽系统优化运行改造节能项目”废水主要为少量循环冷却水排水。
2、废水处理设施及措施
本项目污水均间接排放至厂区污水处理厂，量均都比较小。厂区污水厂的处理规模为450m3/h，目前的处理能力为200m3/h，因此本项目少量冷却循环水排入该污水厂完全可行。经监测，厂区污水处理厂总排口排水水质满足《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准限值要求。厂区污水厂排水除一部分回用外，其余部分均排入市政污水管网，最终进入金桥污水厂进行处理。
二、大气污染物
1、大气污染物来源
本项目无废气产生。
三、噪声
1、噪声来源
本项目属于节能技改工程，噪声来源主要为螺杆膨胀机、油泵、水泵运行产生的噪声。
2、噪声处理设施及措施
（1）本项目均选用低噪声的先进设备，从源头上控制噪声。
（2）对生产设备进行定期维护检修，以减少由于设备不正常运行时产生的噪声。
（3）本项目在原有动力站装置区，远离厂界，并通过厂区原有的绿化及建筑物隔声来阻隔噪声的传播。
四、固体废弃物
1、固废来源
本项目运营期产生固体废物主要为：油站更换的46#透平油。
2、固体废弃物处理设施及措施
本项目更换后的透平油为危废，临时贮存依托原厂区危废废物库暂存后，交由有资质的单位处理。透平油的量为2m3，寿命为4~5年。


































表5 监测内容
	（1）为了了解厂区污水厂排放口水质的达标情况，本次验收监测在厂区污水厂总排口布设一个监测点位。
（2）本次验收监测在项目的东、南、西、北四个厂界各设置1个噪声监测点位。
表5-1  废水监测点位、频次及监测内容
	监测点位置
	编号
	监测项目
	监测时间
与频次
	监测要求和采样、分析方法和数据处理

	企业污水厂总排口
	★1#
	pH值、悬浮物、化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、总磷、硫化物
	4次/天，连续2天。
	《地表水和污水监测技术规范》（HJ/T91-2002）和《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）进行。


表5-2  噪声监测点位、频次及监测内容
	监测点
	监测点位置
	监测点编号
	监测项目
	监测时间与频次
	监测要求和采样、分析方法和数据处理

	厂界噪声
	东厂界
	▲1#
	等效连续A声级
	连续监测2天，昼夜各1次。
	按《工业企业厂界噪声排放标准》（GB 12348-2008）和有关监测技术规范进行。

	
	南厂界
	▲2#
	
	
	

	
	西厂界
	▲3#
	
	
	

	
	北厂界
	▲4#
	
	
	


表5-3 废水监测分析方法
	序号
	检测项目
	分析方法
	方法依据
	检出限

	1
	pH值
	玻璃电极法
	GB 6920—86
	---

	2
	SS
	重量法
	GB11901-89
	4 mg/L

	3
	COD
	重铬酸钾法
	HJ828-2017
	4mg/L

	4
	BOD5
	稀释与接种法
	HJ505-2009
	0.5mg/L

	5
	氨氮
	纳氏试剂分光光度法
	HJ 535-2009
	0.025mg/L

	6
	总磷
	钼酸铵分光光度法
	GB11893-89
	0.01mg/L

	7
	硫化物
	亚甲基蓝分光光度法
	GB16489-1996
	0.005mg/L

	8
	石油类
	红外分光光度法
	HJ637-2012
	0.04 mg/L




表5-4  噪声监测仪器及分析方法
	序号
	监测项目
	监测方法
	方法来源
	使用仪器
	检出限dB(A)

	1
	噪声
	工业企业厂界环境噪声排放标准
	GB12348-2008
	AWA5680 
	31-130
















































表6  质量保证与质量控制
	（1）现场采样和实验室分析人员均持有上岗证。
（2）采样和分析均严格执行监测技术规范和标准分析方法。
（3）使用化学法和仪器法分析测试的项目都进行空白测定，每批空白测定均为两份，相对偏差小于5%。
（4）使用仪器法分析测定每一种样品时，均绘制标准曲线，相关系数r≥0.9990。
（5）每批样品分析测试都带质控样控制测定。
（6）监测数据的处理按照环境监测技术质量保证手册的规定进行，原始数据严格执行三级审核制度。
（7）监测分析仪器圴在检定有效期内。

























内蒙古富源新纪检测有限责任公司  编制          1
内蒙古富源新纪检测有限责任公司  编制         13
表7  废水监测结果
	设施
	监测
点位
	监测
项目
	监测
日期
	监    测    结    果
	标准值
	是否达标
	备注

	
	
	
	
	8:00
	10:00
	14:00
	16:00
	均值或范围
	
	
	

	厂区污水处理厂
	总排口
	pH值
	2017年10月28日
	7.56
	7.37
	7.39
	7.42
	7.42-7.56
	6-9
	达标
	无量纲

	
	
	SS
	
	13
	11
	17
	12
	13
	70
	达标
	mg/L

	
	
	COD
	
	15
	17
	12
	18
	16
	100
	达标
	

	
	
	BOD5
	
	4.6
	5.9
	4.2
	6.3
	5.3
	20
	达标
	

	
	
	氨氮
	
	1.63
	1.73
	1.56
	1.45
	1.59
	15
	达标
	

	
	
	总磷
	
	0.21
	0.17
	0.16
	0.23
	0.19
	0.5
	达标
	

	
	
	石油类
	
	0.28
	0.33
	0.42
	0.53
	0.39
	5
	达标
	

	
	
	硫化物
	
	0.005L
	0.005L
	0.005L
	0.005L
	——
	0.05
	达标
	

	
	
	pH值
	2017年10月29日
	7.61
	7.35
	7.28
	7.47
	7.28-7.61
	6—9
	达标
	

	
	
	SS
	
	16
	14
	19
	22
	18
	70
	达标
	

	
	
	COD
	
	19
	21
	23
	16
	20
	100
	达标
	

	
	
	BOD5
	
	4.9
	6.5
	7.1
	5.5
	6.0
	20
	达标
	

	
	
	氨氮
	
	1.52
	1.61
	1.58
	1.59
	1.58
	15
	达标
	

	
	
	总磷
	
	0.24
	0.19
	0.18
	0.21
	0.21
	0.5
	达标
	

	
	
	石油类
	
	0.22
	0.31
	0.47
	0.33
	0.33
	5
	达标
	

	
	
	硫化物
	
	0.005L
	0.005L
	0.005L
	0.005L
	——
	0.05
	达标
	


验收监测期间，本项目原厂区污水处理厂总排口水质：pH值范围为：7.28~7.61，其它污染物最大日均值浓度分别为：SS：18mg/L、COD：20 mg/L、BOD5：6.0mg/L、氨氮：1.59mg/L、总磷：0.21mg/L、石油类：0.39mg/L、硫化物未检出；结果均满足《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准限值要求。
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表8  噪声监测结果
	噪声监测点位布设（示意图）
	[image: 指北针—黑带N的]
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	监测结果
	

	点位编号
	名称
	2017年10月28日
	2017年10月29日

	
	
	昼间（dB (A)）
	夜间（dB (A)）
	昼间（dB (A)）
	夜间（dB (A)）

	Z1
	厂界东侧
	59.6
	53.5
	61.4
	53.8

	Z2
	厂界南侧
	55.3
	49.2
	56.8
	49.8

	Z3
	厂界西侧
	52.8
	48.2
	53.6
	49.1

	Z4
	厂界北侧
	54.1
	49.1
	55.8
	50.2

	标准值
	65
	55
	65
	55

	达标与否
	达标
	达标
	达标
	达标

	备注：Z1点位：厂界内为装置区，距离厂界较近。



验收监测期间，本项目厂界噪声昼间在52.8~61.4dB(A)，夜间噪声在48.2~53.8dB(A)，其结果均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准限值昼间65dB(A)、夜间55dB(A)要求。




	监测工况
	监测时生产运行正常，符合验收监测工况的要求。


表9  环境管理检查结果
	固体废弃物综合利用处理：
本项目更换后的透平油为危废，临时贮存依托原厂区危废废物库暂存后，交由有资质的单位处理。透平油的量为2m3，寿命为4~5年。
绿化、生态恢复措施及恢复情况：
本项目绿化及硬化依托厂区现有。
环保管理制度及人员责任分工：
本项目环保管理制度主要依托是《中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司环保管理制度》及相应的环境监测计划，日常监测委托有资质的环境监测单位进行监测。
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表10                     建设项目环评批复意见与实际落实情况对照表
	序号
	环评批复要求
	实际落实情况

	1
	项目在建设期须严格按照市政府办公厅关于《市区建筑噪声和扬尘污染综合治理方案》（呼环办发[2011]135号）文件中相关内容执行；切实做好施工期的污染防治工作，合理安排施工作业时间，规范操作，加强管理。施工产生的扬尘应符合《防治城市扬尘污染技术规范》（HJ/T393-2007）要求；施工噪声应符合《建筑施工场界噪声排放标准》（GB12523-2011）要求，夜间不得施工，因特殊工艺需连续昼夜施工的经我局审批同意后方可施工，施工期间的食堂、采暖和热水严禁使用原煤；施工期间施工车辆行驶道路须每天洒水4~5次，驶出轮胎须清洗。
	已落实。

	2
	项目依托原有给排水、供暖、供电等设施，必须做好相应工程的衔接。项目产生的含盐废水，经原有含盐污水处理厂处理后，达到《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准后，最终排入金桥污水处理厂。
	已落实。
项目污水处理厂总排口水质经监测，均满足《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准。

	3
	项目产生的固体废物主要为废机油，按《危险废物贮存污染控制标准》的要求，交由有资质的单位进行处理。
	已落实。

	4
	严格控制噪声环境影响。项目运营期对设备进行必要的减震、隔声处理，真空泵和压缩机均布置在封闭的厂房内，采取以上措施使厂界周围噪声达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》3类标准
	已落实。
项目运营期均对设备进行了必要的减震、隔声处理，循环泵和螺杆膨胀机均布置在封闭的厂房内。其厂界噪声经监测，其结果均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》3类标准限值要求。

	5
	项目所有要求做防渗处理的设施在建设前须引入环境工程监理，签订监理合同，并在施工期间做好施工过程的图像、影像等材料的档案记录，确保防渗工程的有效实施。
	正在落实。

	6
	认真落实报告表中提出的各项污染防治措施，确保污染物达标排放。
	已落实。
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表11  验收监测结论及建议
	验收监测结论：
“减压蒸汽系统优化运行改造节能项目”配套建设的环保设施已投入运行，工程建设内容与环评设计基本符合。在验收监测期间，项目生产运行负荷平均为90%。工况负荷满足国家对建设项目竣工环境保护验收监测工况须大于75%的要求。
1、废水方面
验收监测期间，本项目原厂区污水处理厂总排口水质：pH值范围为：7.28~7.61，其它污染物最大日均值浓度分别为：SS：18mg/L、COD：20 mg/L、BOD5：6.0mg/L、氨氮：1.59mg/L、总磷：0.21mg/L、石油类：0.39mg/L、硫化物未检出；其结果均满足《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准限值要求。
2、噪声方面
验收监测期间，本项目厂界噪声昼间在52.8~61.4dB(A)，夜间噪声在48.2~53.8dB(A)，其结果均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准限值昼间65dB(A)、夜间55dB(A)要求。
3、固体废物
本项目更换后的透平油为危废，临时贮存依托原厂区危废废物库暂存后，交由有资质的单位处理。透平油的量为2m3，寿命为4~5年。
本项目对环境影响评价报告表所提污染防治措施基本得到落实，环境管理体系较完善，污染物排放均达标。因此，本次验收监测的结果满足环保验收要求，建议通过环保验收。



建议：
1、做好生产设备的维修保养工作，使其保持在良好的工作状态。
2、委托有资质的环境监测机构定期进行污染物排放监测，做好本项目的环境管理工作。
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