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企业概况

企业简介

呼和浩特石化公司位于内蒙古自治区呼和浩特市赛罕区，距离市区南二环7.2km，厂区东临金河镇，北临102国道和格尔图村，南接后白庙子村。厂区占地约130公顷，与天野化工相邻。地理位置为东经111°44′，北纬40°40′。

呼和浩特石化公司是内蒙古自治区境内唯一的一家炼油企业。公司原名呼和浩特炼油厂，曾隶属华北石油管理局、华北油田公司，是国家“八五”重点工程之一，与二连油田开发、阿赛输油管线并称内蒙古三项石油工程。公司从1988年开始筹建，1990年7月29日破土动工，1992年9月29日一次投产成功。中国石油重组改制后，于2000年7月1日划归中国石油天然气股份有限公司直接管理，并正式更名为“中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司”。 2005年12月1日，根据集团公司、股份公司持续重组整合的要求，与原华北石油管理局呼炼综合服务处进行了合并重组，成为集炼油、后勤服务、多种经营为一体的综合性炼化地区公司。

公司设有11个机关处室、6个基层车间、4个直属单位、12个二级单位、9个基层单位，并设置基兴泰公司与住房项目部。

公司500万吨/年炼油扩能改造于2012年10月28日全面建成并一次开车成功。工程总投资71.37亿元，建有500万吨/年常压蒸馏、280万吨/年催化裂化、140万吨/年柴油加氢降凝、30万吨/年煤油加氢精制、90万吨/年柴油加氢改质、60万吨/年连续重整、50万吨/年气体分馏、10万吨/年苯抽提、0.5万吨/年硫磺回收、8万吨/年MTBE、3万标立/小时氢提纯等11套炼油装置及配套系统，1套15万吨/年聚丙烯化工装置。按照国家油品质量升级要求，公司投资4.1亿元，配套建设并投产了汽油质量升级项目，包括120万吨/年汽油加氢脱硫装置、30万吨/年轻汽油醚化装置和1.2万标立/小时氢提纯装置。现有汽油、柴油、沥青、液化气、重油、聚丙烯、苯等7大类20余种产品。2013年11月22日起，生产的油品全部达到国Ⅳ标准。2013年12月30日，生产的京V标准汽油首次投放北京市场。2014年11月17日起，生产的国Ⅴ标准汽柴油投放陕西市场。

厂区布置

呼和浩特石化公司厂区平面布置图见图1.2-1。
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图1.2-1  呼和浩特石化公司厂区平面布置
执行标准和规范

1、《关于印发<石化行业挥发性有机物综合整治方案>的通知》（环发[2014]177号）；

2、《挥发性有机物（VOCs）污染防治技术政策》（环保部公告2013年第31号）；

3、《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570-2015）；

4、《石油化学工业污染物排放标准》（GB31571-2015）；

5、《合成树脂工业污染物排放标准》（GB31572-2015）；

6、《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB37822-2019）；

7、《“十四五”节能减排综合工作方案》（国发[2021]33号）；
8、《排污单位自行监测技术指南 石油炼制工业》（HJ880-2017）

9、《关于印发<石化行业VOCs污染源排查工作指南>及<石化企业泄漏检测与修复工作指南>的通知》（环办[2015]104号）；

10、《泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》 （HJ733-2014）；

11、《重点行业挥发性有机物综合治理方案》（环大气[2020]53号）；

12、《内蒙古自治区挥发性有机物综合整治行动方案》；

13、《集团公司炼化企业VOCs管控技术方案》；

14、《关于印发<中国石油天然气集团公司挥发性有机物综合整治工作方案>的通知》（中油安[2015]506号）；

15、《关于下发<炼化企业挥发性有机物（VOCs）综合整治实施方案>的通知》（中国石油炼油与化工分公司，2015年12月12日）；

16、《炼化企业VOCs综合管控技术》（中油科鉴字[2015]第24号）；
17、《工业企业挥发性有机物泄漏检测与修复技术指南》（HJ1230-2021）；

18、《关于加快解决当前挥发性有机物治理突出问题的通知》（环大气〔2021〕65号）。
生产工艺

生产工艺流程

呼和浩特石化公司现有装置及工艺流程情况见表3.1-1。其他辅助工程情况见表3.1-2。

表3.1-1  呼和浩特石化公司现有生产装置一览表

	车间名称
	序号
	装置名称
	设计加工能力
	2019年操作时数（h）
	工艺

	第一联合车间
	1
	常压蒸馏
	500×104 t/a
	8760
	电脱盐－闪蒸塔－常压塔技术

	
	2
	催化裂化（含产品精制）
	280×104 t/a
	8760
	两段提升管＋双床再生技术干气、液化气脱硫（醇胺法脱硫）；液化气脱硫醇：固定床无碱脱臭；汽油脱硫醇：无苛性碱精制组合工艺

	
	3
	气体分馏
	50×104 t/a
	8760
	常规三塔分离流程

	
	4
	MTBE装置
	8×104 t/a
	8760
	工艺采用原料预处理、反应及产品分离部分和甲醇回收部分

	第二联合车间
	1
	连续重整
	60×104 t/a
	8760
	UOP第三代连续重整技术

	
	2
	苯抽提
	10×104 t/a
	8760
	环丁砜溶剂液液抽提工艺

	
	3
	柴油加氢改质
	90×104 t/a
	8760
	中压加氢MIC工艺及催化剂反应部分－冷高分流程，分馏部分－双塔汽提流程

	
	4
	氢气提纯
	3×104Nm3/h
	8760
	PSA变压吸附氢气提纯

	
	5
	催化汽油加氢
	120×104 t/a
	8760
	选择性加氢+重汽油加氢脱硫采用GARDES工艺

	
	6
	柴油加氢降凝
	140×104 t/a
	8760
	中压加氢工艺及催化剂，反应部分－冷高分流程，分馏部分－双塔汽提流程

	
	7
	煤油加氢精制
	30×104 t/a
	8760
	中压加氢工艺及催化剂，反应部分－冷高分流程，分馏部分－双塔汽提流程

	
	8
	轻汽油醚化装置
	30×104 t/a
	8760
	中石油LNE技术

	第三联合车间
	1
	聚丙烯装置
	15×104 t/a
	8760
	液相本体法国产环管工艺

	
	2
	硫磺回收装置（含酸性水汽提、溶剂再生）
	0.5×104 t/a
	8760
	二级常规Claus＋Scot。汽提：单塔低压全吹出工艺；溶剂再生：常规蒸汽汽提再生、复合型MDEA脱硫剂


表3.1-2  呼和浩特石化公司其他辅助工程一览表

	分类
	名称
	内容

	公用工程
	给水系统
	包括1座700 m3/h、2座10000m3/h生产及消防合用的储水罐、加压泵站及系统管网

	
	循环水场
	包括2座循环水场，1#循环水场规模13500m3/h，含3座4500m3/h冷却塔及供回水系统；2#循环水场规模4800m3/h

	
	供热系统
	包括2×75t/h油气两烧中压锅炉，2套15MW抽凝式汽轮发电机组及空冷系统

	
	除盐水站
	包括规模为450m3/h除盐水站，采用双膜+混床的处理工艺

	
	凝结水回收
	包括2个系列各60t/h的除油除铁装置，处理后的凝结水补充给除盐水

	储罐工程
	原料罐
	包括甲醇罐2台2×103m3，原油罐6台：

 4台1×105 m3，2台3×104 m3

	
	中间原料罐
	包括6台10000m3、17台3000m3、9台5000m3、1台1000m3、8台2000m3、4台5000m3、6台500m3

	
	成品罐
	包括8台20000m3、10台10000m3、2台9000m3、6台3000m3、8台2000m3、2台1000m3

	运输单元
	原油栈桥
	包括原油卸车栈桥，68套鹤位，2台2000 m3钢制地下拱顶罐、转油泵房、普洗设施与之配套。另有原油油气回收设施和加快原油卸车辅助加温设施

	
	成品油栈桥
	包括汽柴油大鹤管装车栈桥，4套大鹤管，真空泵房、油气回收设施与之配套

	
	小品种栈桥
	包括小品种装车栈桥，14套液化气小鹤管，燃料油、抽余油、苯各7个鹤位。目前，小品种栈桥改造，拆除液化气、苯小鹤管各7套，燃料油、抽余油、各7个鹤位利旧。新增40套柴油装车小鹤管及配套设施

	
	液化气散装栈桥
	包括4套液化气装车鹤管、4个丙烷鹤管（2个兼装液化气、2个兼装丙烯）、2个燃料油装车鹤管；扩建2套液化气装车鹤管、2套苯装车鹤管

	
	航煤散装栈桥
	包括汽车装车栈桥，新建2台装汽车泵，6套装车鹤管，具备上装、下装能力。新建8套汽柴油装车鹤位，配套油气回收

	油气回收
	转运中心汽油、石脑油火车装车油气回收
	采用吸收+膜吸附+活性炭吸附技术

	
	转运中心散装汽油、苯、航煤汽车装车油气回收
	采用冷凝+膜吸附+活性炭吸附技术

	
	第二联合车间苯罐油气回收
	采用冷凝+膜吸附技术

	
	油品车间苯、甲醇、重整中间原料罐油气回收
	采用冷凝+膜吸附技术

	
	原油零位罐油气回收
	采用冷凝+膜吸附技术


续表3.1-2  呼和浩特石化公司其他辅助工程一览表
	分类
	名称
	内容

	火炬设施
	火炬单元
	包括高压火炬、低压火炬、酸性气火炬3 根火炬共架，采用可拆卸塔架结构，火炬高150米。配套泵房，分液罐、水封罐等设施

	环保设施
	污水处理
	酸性水汽提装置
	建设规模42t/h，采用单塔低压全吹出工艺

	
	
	污水处理厂
	450 m3/h含油含盐污水处理厂一座，工艺为调节罐－隔油设备－二级气浮－曝气池－BAF－活性炭－回用

	
	
	事故应急池
	15000m3事故应急池

	
	废气处理
	硫磺回收装置
	5000吨/年硫磺回收装置，部分燃烧、两级转化Claus工艺，尾气加氢还原

	
	
	催化烟气四级旋风分离器
	配套建设四级旋风分离器

	
	
	干气脱硫装置
	设计规模18.04万吨/年，采用醇胺法脱硫

	
	
	油气回收设施
	1000 m3/h铁路装车油气回收设施，采用膜法油气回收和催化燃烧的组合工艺技术

	
	
	污水场恶臭治理装置
	25000Nm3/h，工艺为生物氧化催化燃烧技术的恶臭处理装置

	
	固体废弃物处理
	污泥脱水设施
	对油泥、浮渣及罐区清罐底泥、剩余活性污泥等离心脱水

	
	
	固废临时堆放场渣场
	一座约504m2危险废物临时贮存场公司渣场，位于茂盛营村南1.5km处，占地面积39334m2，库区尺寸130m×80m，总容积为15161m3，对公司产生的一般工业固体废物进行填埋等无害化处理


产品产量

呼和浩特石化公司2023年主要产品产量见表3.2-1。
表3.2-1 主要产品产量表
	序号
	产品名称
	单位
	产量

	1
	柴油
	吨
	1572029

	2
	汽油
	吨
	1803058

	3
	石脑油
	吨
	1843

	4
	煤油
	吨
	191000

	5
	液化石油气
	吨
	366985

	6
	工业硫磺
	吨
	5499

	7
	聚丙烯
	吨
	153312


原辅材料及燃料

原辅材料
呼和浩特石化公司2023年加工原油4552048吨，主要来源于二连和长庆。全公司主要原辅材料消耗详见表3.3-1。

表3.3-1  呼和浩特石化公司主要原料消耗情况一览表

	序号
	名称
	消耗量（t/a）
	来源

	1
	原油
	4552048
	二连原油、长庆原油

	2
	甲醇
	72340
	购买


燃料

全公司主要燃料消耗详见表3.3-2。

表3.3-2  全公司燃料消耗一览表

	序号
	燃料名称
	年用量（吨）

	1
	炼厂干气
	121029

	2
	液化石油气
	8954


 VOCs排查情况

一般石油加工企业或石油化工企业，除具有工艺生产装置外，还有冷热源供给设施，原料、产品、半成品的储存及装卸、运输设施，废物收集及处理系统，保障安全生产的火炬系统；由于工艺操作、密封、燃烧效率等因素，这些过程均可以产生VOCs的逸散泄漏及排放。

对企业VOCs源项进行全面识别，采取概化分类的方法，建立VOCs分类源清单。

依据《石化行业VOCs污染源排查工作指南》对石化企业的VOCs排放源划分为12个源项。

设备动静密封点泄漏

设备动静密封点泄漏是受控设备或管道可能泄漏涉VOCs物料或挥发性有机液体的密封，受控设备或管道主要包括泵、压缩机、搅拌器、阀门、泄压设备、取样连接系统、开口阀或开口管线、法兰、连接件和其他等10大类。
呼和浩特石化公司按照《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570-2015）要求实施泄漏检测与修复工作。2023年，呼和浩特石化公司共有涉VOCs生产装置19套（含装运中心、油品车间、动力车间），涉VOCs密封点共计175731个，其中不可达密封点871个。2023年度的例行检测工作中，共计完成检测414019个点次。
 有机液体储存与调和挥发损失

有机液体储存与调和挥发损失是指涉及VOCs物料或挥发性有机液体在收付、储存和调和过程中VOCs的有组织和无组织排放源。

呼和浩特石化公司涉及该源项的VOCs污染源排查范围有：涉及储罐103个，包括立式固定顶罐23个，卧式固定顶罐11个，内浮顶罐61个，外浮顶罐8个。

有机液体装卸挥发损失

挥发性有机液体装卸挥发损失是指在油品装载过程中，汽车、火车和船舶（包括轮船和驳船）内挥发的油气被装载物料置换时所产生的VOCs排放。

呼和浩特石化公司涉及该源项的VOCs污染源排查范围有：

a）汽车装载设施；

b）铁路装载设施。

废水集输、储存、处理处置过程逸散

石化废水可分为水相和油相两类，水相和浮油等油相中均含VOCs，废水在收集和处理过程中普遍存在直接接触大气、VOCs逸散至大气的情况。因此，石化行业废水集输、储存、处理处置过程VOCs逸散主要是指废水收集和处理过程中逸散到大气中的VOCs。

呼和浩特石化公司涉及废水集输、储存、处理处置过程的VOCs污染源排查范围为生产区装置和罐区的污水集水池以及污水处理厂各污水处理设施。

工艺有组织排放

工艺有组织废气指生产过程中装置有组织排放的工艺废气。

呼和浩特石化公司涉及工艺有组织排放的污染源包括硫磺尾气焚烧炉烟气、催化裂化再生烟气、聚丙烯粉料仓排气。

冷却塔、循环水冷却系统释放

冷却塔、循环水冷却系统释放是指由于设备泄漏，导致有机物料和冷却水直接接触，冷却水将物料带出，冷却过程由于凉水塔的汽提作用和风吹逸散，从冷却水中排入大气的VOCs。

呼和浩特石化公司涉及冷却塔、循环水系统释放的污染源包括两套循环水场。

非正常工况（含开停工及维修）排放

非正常工况（含开停工及维修）排放是指开停工及检维修过程中由于泄压和吹扫等工序而排放的废气。

呼和浩特石化公司2023年未进行装置检维修，不涉及该源项。
工艺无组织排放

工艺无组织排放是指非密闭式工艺过程中的无组织、间歇式的排放，在生产材料准备、工艺反应、产品精馏、萃取、结晶、干燥、卸料等工艺过程中，污染物通过生产加注、反应、分离、净化等单元操作过程，通过蒸发、闪蒸、吹扫、置换、喷溅、涂布等方式逸散到大气中，属于正常工况下的无组织排放。

呼和浩特石化公司没有延迟焦化装置，不涉及该源项。

火炬排放

火炬排放是指用于热氧化处理、处置区域内生产设备所排放的各类具有一定热值气体的焚烧净化装置，火炬气通过焚烧可去除大部分的烃类，但其排放废气中仍包括未燃烧的VOCs。

呼和浩特石化公司火炬分为高压、低压、酸性气三套排放系统进入火炬单元。

燃烧烟气排放

燃烧烟气排放是指加热炉、动力锅炉和内燃机在燃烧过程中会产生烟气，燃料燃烧烟气中都均有少量未燃烧及燃烧过程产生的VOCs。

呼和浩特石化公司涉及燃烧烟气排放源包括常压蒸馏装置加热炉烟气、催化裂化装置蒸汽过热炉烟气、连续重整装置四合一加热炉烟气、汽油加氢装置加热炉烟气、柴油加氢改质装置加热炉烟气、煤油加氢装置航煤加热炉烟气、柴油加氢降凝装置加热炉烟气、动力单元燃气锅炉烟气。
采样过程排放

采样过程中VOCs排放是指采样管线内物料置换和置换出物料的收集储存过程中会逸散的一定量的VOCs。

呼和浩特石化公司涉及采样过程排放主要包括VOCs开口采样点。

事故排放

石化企业可能发生事故的情景很多，对每类事故的源项都提供具体描述，难度较大。针对石化行业发生频次较高的事故类型，主要考虑了三种事故排放：部分控制装置事故、工艺容器超压和喷溅。

呼和浩特石化公司平稳运行，不涉及该源项。

VOCs产排污环节及量化核算
动静密封点泄漏

基本信息

呼和浩特石化公司按照《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570-2015）要求实施泄漏检测与修复工作。2023年，呼和浩特石化公司公司共有涉VOCs生产装置19套（含装运中心、油品车间、动力车间），涉VOCs密封点共计175731个，其中不可达密封点871个。2023年度的例行检测工作中，共计完成检测414019个点次。各装置密封点基本信息及2023年检测情况如表4.1-1所示。

表4.1-1  2023年呼和浩特石化公司密封点检测情况表
	生产厂
	装置
	统计
	密封点数量

	
	
	泄漏率
	修复率
	检测完成率
	密封点数
	不可达点数量

	一联合
	气分
	0.41%
	87.10%
	100.00%
	10,330
	0 

	一联合
	催化裂化
	0.09%
	100.00%
	100.00%
	25,682
	10

	一联合
	常压蒸馏
	0.04%
	100.00%
	100.00%
	11,313
	49

	一联合
	MTBE
	0.32%
	96.15%
	100.00%
	3,059
	5

	二联合
	连续重整
	0.36%
	98.84%
	99.33%
	20,183
	150

	二联合
	汽油醚化
	0.17%
	100.00%
	100.00%
	11,229
	25

	二联合
	汽油加氢
	0.27%
	100.00%
	100.00%
	15,721
	21

	二联合
	煤柴油加氢
	0.11%
	100.00%
	99.87%
	14,132
	33

	二联合
	柴油加氢改质
	0.10%
	100.00%
	99.83%
	12,869
	89

	二联合
	苯抽提
	0.09%
	100.00%
	99.89%
	3,825
	9

	二联合
	煤油加氢精制
	0.16%
	100.00%
	99.87%
	4,532
	20

	二联合
	制氢
	0.04%
	100.00%
	100.00%
	2,121
	1

	二联合
	氢提纯
	0.00%
	0.00%
	100.00%
	80
	3

	三联合
	聚丙烯
	0.93%
	95.04%
	99.87%
	5,047
	60

	三联合
	硫磺回收
	0.01%
	100.00%
	100.00%
	4,456
	32

	油品车间
	油品车间
	0.26%
	100.00%
	99.76%
	23,902
	33

	装运车间
	装运中心
	0.06%
	100.00%
	100.00%
	6,151
	331

	动力车间
	污水处理
	0.00%
	0.00%
	100.00%
	494
	0 

	动力车间
	动力车间
	0.25%
	100.00%
	100.00%
	605
	0 

	合计
	0.21%
	97.62%
	100.00%
	175,731
	871


核算方法

密封点排放速率核算方法主要包括实测法、相关性法、筛选范围法和平均排放系数法。本次VOCs检测密封点泄漏速率计算主要采用相关方程法，不可达点中的法兰及连接件采用筛选范围法，不可达点其余组件类型以及开口采样系统采用平均排放系数法。

当密封点的净检测值小于1时，用默认零值排放速率作为该密封点排放速率；当净检测值大于50000 ppm，用限定排放速率作为该密封点排放速率。净检测值在两者之间，采用相关方程计算该密封点的排放速率。

表4.1-2  石油炼制设备组件的设备泄漏率a
	设备类型（所有物质类型）
	默认零值排放速率（kg/h/排放源）
	限定排放速率

（kg/h/排放源）
	相关方程b（kg/h/排放源）

	
	
	>50000 umol/mol
	

	石油炼制的泄漏率（炼油、营销终端和油气生产）

	泵
	2.4E-05
	0.16
	5.03E-05×SV0.610

	压缩机
	4.0E-06
	0.11
	1.36E-05×SV0.589

	搅拌器
	4.0E-06
	0.11
	1.36E-05×SV0.589

	阀门
	7.8E-06
	0.14
	2.29E-06×SV0.746

	泄压设备
	4.0E-06
	0.11
	1.36E-05×SV0.589

	连接件
	7.5E-06
	0.030
	1.53E-06×SV0.735

	法兰
	3.1E-07
	0.084
	4.61E-06×SV0.703

	开口阀或开口管线
	2.0E-06
	0.079
	2.20E-06×SV0.704

	其它
	4.0E-06
	0.11
	1.36E-05×SV0.589


注：表中涉及的kg/h/排放源＝每个排放源每小时的TOC排放量（千克）。

a：美国环保署，1995b报告的数据。

b：SV是检测设备测得的测量值（SV，ppm）。

不可达密封点采用筛选范围法或平均排放系数法进行VOCs排放量核算。采用筛选范围法核算某套装置不可达法兰或连接件排放速率时，需要检测至少50%该装置的法兰或连接件，并且至少包含1个净检测值大于等于10000umol/mol的点，以检测值10000umol/mol为界，分析比例，并认为未检测组件有相同比例，利用筛选范围法计算。

表4.1-3  筛选范围排放系数a
	设备类型
	介质
	石油炼制系数b
	石油化工系数c

	
	
	≥10000umol/mol排放系数kg/（h·排放源）
	<10000 umol/mol排放系数kg/（h·排放源）
	≥10000umol/mol排放系数kg/（h·排放源）
	<10000umol/mol排放系数kg/（h·排放源）

	法兰或连接件
	所有
	0.0375
	0.00006
	0.113
	0.000081


注：a：EPA，1995b报告的数据。

b：这些系数是针对非甲烷有机化合物排放。

c：这些系数是针对总有机化合物排放。

对不适用筛选范围法的密封点，采用平均排放系数法进行核算。

表4.1-4  石油炼制和石油化工平均组件排放系数a
	设备类型
	介质
	石油炼制系数（kg/h/排放源）b
	石油化工系数（kg/h/排放源）c

	阀门
	气体
	0.0268
	0.00597

	
	轻液体
	0.0109
	0.00403

	
	重液体
	0.00023
	0.00023

	泵
	轻液体
	0.114
	0.0199

	
	重液体
	0.021
	0.00862

	压缩机
	气体
	0.636
	0.228

	搅拌器
	轻液体
	0.114
	0.0199

	泄压设备
	气体
	0.16
	0.104

	法兰、连接件
	所有
	0.00025
	0.00183

	开口阀或开口管线
	所有
	0.0023
	0.0017

	取样连接系统
	所有
	0.0150
	0.0150

	其他
	所有
	0.0268
	0.00597


a：摘自EPA.1995b。

b：石油炼制排放系数用于非甲烷有机化合物排放速率。

c：石油化工排放系数用于TOC（包括甲烷）排放速率。

排放量核算

2023年度例行LDAR工作实施过程严格按照《石化企业泄漏检测与修复工作指南》的要求进行，动密封点每季度进行一次检测，静密封点每半年进行一次检测。2023年共实施四轮LDAR工作，按例行检测计划完成了全年的检测，涉VOCs密封点共计175731个，其中不可达密封点871个。2023年度的例行检测工作中，共计完成检测414019个点次。

根据《石化企业VOCs污染源排放工作指南》中附录一.5关于密封点排放时间的确定，采用中点法确定该密封点的排放时间，即第n次检测值代表时间段的起始点为第n-1次至第n次检测时间段的中点，终止点为第n次至第n+1次检测时间段的中点。发生泄漏修复的情况下，修复复测的时间点为泄漏时间段的终止点。不可达点计算采用筛选范围法结合系数法计算。据此核算，呼和浩特石化公司2023年动静密封点的VOCs排放量为43.79t。
表4.1-5  2023年密封点泄漏排放量统计表

	基本信息
	2023年密封点排放量（kg）

	生产厂
	装置
	密封点数
	

	一联合
	气分
	10330 
	3.91 

	一联合
	催化裂化
	25682 
	1901.75 

	一联合
	常压蒸馏
	11313 
	1001.20 

	一联合
	MTBE
	3059 
	763.12 

	二联合
	连续重整
	20183 
	9514.19 

	二联合
	汽油醚化
	11229 
	2180.08 

	二联合
	汽油加氢
	15721 
	1654.71 

	二联合
	煤柴油加氢
	14132 
	3038.28 

	二联合
	柴油加氢改质
	12869 
	5560.34 

	二联合
	苯抽提
	3825 
	1151.34 

	二联合
	煤油加氢精制
	4532 
	1883.23 

	二联合
	制氢
	2121 
	419.96 

	二联合
	氢提纯
	80 
	566.54 

	三联合
	聚丙烯
	5047 
	2626.85 

	三联合
	硫磺回收
	4456 
	1161.14 

	油品车间
	油品车间
	23902 
	4101.54 

	装运车间
	装运中心
	6151 
	2275.56 

	动力车间
	污水处理
	494 
	21.21 

	动力车间
	动力车间
	605 
	59.44 

	合计
	175731 
	43792.88 


有机液体储存与调合挥发损失

基本信息

呼和浩特石化公司涉VOCs排放量核算涉及储罐103个，包括立式固定顶罐23个，卧式固定顶罐11个，内浮顶罐61个，外浮顶罐8个。

2023年总周转量13205599.9立方米，其中立式固定顶罐周转3446941.5立方米，卧式固定顶罐周转量为0立方米，内浮顶罐周转量为6005347.4立方米，外浮顶罐周转量为3753311立方米。
4.3.1.2VOCs排放控制措施

呼和浩特石化公司罐区现有2套油气回收装置，分别为第二联合车间苯罐油气回收装置和油品车间苯、甲醇、重整中间原料罐油气回收装置，第二联合车间苯罐油气回收装置和油品车间苯、甲醇、重整中间原料罐油气回收装置均采用冷凝+膜吸附+活性炭吸附技术。
核算方法

采用《石化行业VOCs污染源排查工作指南》（以下简称《指南》）中推荐的公式法进行核算。按照固定顶罐、内浮顶罐和外浮顶罐三种类型，以我国油品和有机液体理化性质参数和储罐构造特点为基准，对储罐大小呼吸和密封泄漏等的VOCs排放量进行估算。

参数获取

4.3.3.1蒸气压测定

呼和浩特石化公司未对各储罐储存物料进行雷德蒸汽压实测，因此蒸汽压按照国家环保部在《指南》及附录中给定的相应参数选取，见表4.3-1。

表4.3-1  油品雷德蒸汽压情况表

	序号
	测定物质名称
	雷德蒸汽压（KPa）

	1
	原油
	41

	2
	汽油
	85

	3
	柴油
	7

	4
	蜡油
	0.002

	5
	抽余油
	80

	6
	轻石油脑
	100

	7
	渣油
	0.0013

	8
	燃料油
	0.2

	9
	航煤
	30

	10
	污油
	85

	11
	重石脑油
	40


4.3.3.2其他参数

（1）按照《指南》附录二.3中推荐的参数选取；

（2）储罐特征参数和储罐附件、密封型式等参数来源于储罐图纸或现场实际数据，穹顶半径、罐顶高度、锥顶斜率等参数按照《指南》中推荐公式计算；

（3）储罐温度为年平均温度，无实测蒸汽压的油品真实蒸汽压采用《指南》附表二.19 部分油品理化参数，不足部分参照国家环保部网站发布的“物质物化性质表”中所列相关数据。

呼和浩特石化公司储罐信息详见表4.3-2至4.3-5。

表4.3-2  立式固定顶罐相关参数一览表

	序号
	储罐名称
	储罐罐区
	存储物料名称
	储罐特征
	年均储存温度(℃）
	净流量（m³）
	通气口真空值（kPa）
	通气口压力值（kPa）
	控制措施

	
	
	
	
	罐壳颜色/涂抹类型
	罐壳条件
	罐顶颜色/涂抹类型
	罐顶条件
	罐顶类型
	锥顶斜率/穹顶半径（m）
	储罐高度（m）
	储罐直径（m）
	罐顶高度（m）
	工作容积（m³）
	最大液体高度（m）
	平均液体高度（m）
	
	
	
	
	

	1
	V102
	酸性水汽提罐区
	柴油（环保部）
	铝色/漫射
	好
	铝色/漫射
	好
	穹顶
	17.40
	14.26
	14.50
	0.33
	2080.64
	12.60
	10.00
	7.62
	20,732.25
	0.00
	0.00
	送火炬

	2
	V103
	酸性水汽提罐区
	柴油（环保部）
	铝色/漫射
	好
	铝色/漫射
	好
	穹顶
	17.40
	14.26
	14.50
	0.33
	2080.64
	12.60
	10.00
	7.62
	20,732.25
	0.00
	0.00
	送火炬

	3
	V203
	酸性水汽提罐区
	二甲基甲酰胺
	铝色/漫射
	好
	铝色/漫射
	好
	穹顶
	8.40
	7.81
	7.00
	0.33
	230.91
	6.00
	2.00
	40.00
	654,925.00
	-0.30
	1.75
	送火炬

	4
	V208A
	酸性水汽提罐区
	汽油（环保部）
	铝色/漫射
	好
	铝色/漫射
	好
	穹顶
	8.40
	7.81
	7.00
	0.33
	230.91
	6.00
	3.50
	40.00
	0.00
	-0.30
	1.75
	送火炬

	5
	V208B
	酸性水汽提罐区
	汽油（环保部）
	铝色/漫射
	好
	铝色/漫射
	好
	穹顶
	8.40
	7.81
	7.00
	0.33
	230.91
	6.00
	0.00
	40.00
	0.00
	-0.30
	1.75
	送火炬

	6
	301
	重油罐区0302/1单元
	渣油（环保部）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	31.35
	15.85
	28.50
	0.36
	7336.31
	11.50
	5.75
	50.00
	169,333.00
	-0.30
	0.36
	无

	7
	302
	重油罐区0302/1单元
	渣油（环保部）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	31.35
	15.85
	28.50
	0.36
	7336.31
	11.50
	5.75
	50.00
	169,333.00
	-0.30
	0.36
	无

	8
	303
	重油罐区0302/1单元
	渣油（环保部）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	31.35
	15.85
	28.50
	0.36
	8274.08
	12.97
	2.00
	50.00
	169,333.00
	-0.30
	0.36
	无

	9
	304
	重油罐区0302/1单元
	渣油（环保部）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	31.35
	15.85
	28.50
	0.36
	4944.03
	7.75
	1.90
	50.00
	169,333.00
	-0.30
	0.36
	无

	10
	305
	重油罐区0302/1单元
	渣油（环保部）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	33.00
	15.85
	30.00
	0.36
	9189.16
	13.00
	7.45
	50.00
	44,984.00
	-0.30
	0.36
	无

	11
	306
	重油罐区0302/1单元
	渣油（环保部）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	33.00
	15.85
	30.00
	0.36
	6715.15
	9.50
	6.50
	50.00
	44,984.00
	-0.30
	0.36
	无

	12
	307
	污油罐区0339单元
	燃料油（环保部）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	22.00
	16.84
	22.00
	2.95
	4105.43
	10.80
	5.40
	20.00
	40,432.00
	-0.30
	0.36
	无

	13
	308
	污油罐区0339单元
	燃料油（环保部）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	22.00
	16.84
	22.00
	2.95
	38.01
	0.10
	0.00
	20.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	14
	701
	柴油组分罐区0303/3单元
	降凝柴油（呼石化2021）（701-702）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	17.05
	16.84
	15.50
	0.36
	2641.69
	14.00
	4.78
	15.00
	256,385.00
	-0.30
	1.96
	无

	15
	702
	柴油组分罐区0303/3单元
	降凝柴油（呼石化2021）（701-702）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	17.05
	16.84
	15.50
	0.36
	2641.69
	14.00
	5.60
	15.00
	256,385.00
	-0.30
	1.96
	无

	16
	703
	柴油组分罐区0303/3单元
	改质柴油（呼石化2021）（703-706）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	17.05
	16.84
	15.50
	0.36
	1320.84
	7.00
	1.90
	15.00
	256,385.00
	-0.30
	1.96
	无

	17
	704
	柴油组分罐区0303/3单元
	改质柴油（呼石化2021）（703-706）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	17.05
	16.84
	15.50
	0.36
	2641.69
	14.00
	4.10
	15.00
	256,385.00
	-0.30
	1.96
	无

	18
	705
	柴油组分罐区0303/3单元
	改质柴油（呼石化2021）（703-706）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	17.05
	16.84
	15.50
	0.36
	2075.61
	11.00
	3.50
	15.00
	256,385.00
	-0.30
	1.96
	无

	19
	706
	柴油组分罐区0303/3单元
	改质柴油（呼石化2021）（703-706）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	17.05
	16.84
	15.50
	0.36
	2641.69
	14.00
	6.00
	15.00
	256,385.00
	-0.30
	1.96
	无

	20
	903
	柴油罐区0303/4单元
	柴油（呼石化2021）（901-908）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	41.80
	18.60
	38.00
	0.36
	14403.26
	12.70
	1.80
	10.00
	202,255.00
	-0.30
	1.80
	无

	21
	904
	柴油罐区0303/4单元
	柴油（呼石化2021）（901-908）
	铝色/反射
	好
	铝色/光面
	好
	穹顶
	41.80
	18.60
	38.00
	0.36
	10547.27
	9.30
	5.40
	10.00
	202,255.00
	-0.30
	1.80
	无

	22
	511
	中间原料罐区
	汽油（环保部）
	白色
	好
	白色
	好
	穹顶
	16.72
	16.46
	15.20
	0.36
	426.43
	2.35
	2.35
	7.62
	0.00
	-0.30
	0.36
	送火炬

	23
	512
	中间原料罐区
	汽油（环保部）
	白色
	好
	白色
	好
	穹顶
	16.72
	16.46
	15.20
	0.36
	402.84
	2.22
	2.22
	7.62
	0.00
	-0.30
	0.36
	送火炬


表4.3-3  卧式固定罐相关参数一览表

	序号
	储罐名称
	储罐罐区
	存储物料名称
	储罐特征
	年均储存温度(℃）
	净流量（m³）
	通气口真空值（kPa）
	通气口压力值（kPa）
	控制措施

	
	
	
	
	罐壳颜色/涂抹类型
	罐壳条件
	储罐长度（m）
	储罐直径（m）
	工作容积（m³）
	平均液体高度（m）
	
	
	
	
	

	1
	V-901
	柴油罐区0303/4单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	4.00
	1.80
	10.00
	1.00
	10.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	2
	D-301
	原油罐区0301/1单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	4.00
	1.60
	5.00
	0.60
	30.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	3
	V-101
	原油罐区0301/1单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	1.50
	1.30
	3.14
	0.00
	25.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	4
	V-601A
	汽柴油调合设施0307单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	2.20
	1.50
	5.65
	0.00
	20.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	5
	V-601B
	汽柴油调合设施0307单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	2.20
	1.50
	5.65
	0.00
	20.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	6
	V-602
	汽柴油调合设施0307单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	6.00
	2.00
	23.04
	0.43
	20.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	7
	V-701
	汽柴油调合设施0307单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	4.00
	1.80
	13.23
	0.00
	20.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	8
	V-702A
	汽柴油调合设施0307单元
	柴油（呼石化2021）（901-908）
	铝色/反射
	好
	6.00
	2.00
	23.04
	0.50
	20.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	9
	V-702B
	汽柴油调合设施0307单元
	柴油（呼石化2021）（901-908）
	铝色/反射
	好
	6.00
	2.00
	23.04
	0.50
	7.62
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	10
	V-801
	汽油航煤罐区0303/2单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	4.00
	1.80
	10.00
	0.30
	10.00
	0.00
	-0.30
	0.36
	无

	11
	D-401
	中间原料罐区
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	4.00
	1.60
	11.72
	0.20
	7.62
	0.00
	-0.30
	0.36
	无


表4.3-4  内浮顶罐相关参数一览表

	序号
	储罐名称
	储罐罐区
	存储物料名称
	储罐特征
	附件1：边缘通气孔
	附件2：浮盘支柱
	附件3：呼吸阀/真空阀
	附件4：计量井
	附件5：检查孔/人孔
	附件6：导向柱（有槽）
	附件7：楼梯井
	附件9：取样管/井
	附件10：导向柱（无槽）
	附件11：支柱井

	
	
	
	
	罐壳颜色/涂抹类型
	罐顶颜色/涂抹类型
	储罐直径（m）
	工作容积（m³）
	净流量（m³）
	年均储存温度(℃）
	内部罐体状况
	一级密封
	二级密封
	浮盘结构
	浮盘类型
	浮盘接缝长度（m）
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数

	1
	T-401
	苯抽提装置
	汽油（环保部）
	铝色/反射
	好
	5.5
	200.00
	100,633.80
	7.62
	轻锈
	机械鞋式密封
	无
	双层板
	焊接
	5.79
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	T-402A
	苯抽提装置
	苯
	铝色/反射
	好
	4.5
	100.00
	13,597.30
	30.00
	轻锈
	机械鞋式密封
	无
	浮筒
	焊接
	7.09
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	T-402B
	苯抽提装置
	苯
	铝色/反射
	好
	4.5
	100.00
	13,597.30
	28.00
	轻锈
	机械鞋式密封
	无
	浮筒
	焊接
	7.09
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	309
	污油罐区0339单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	10,123.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	140.10
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	2
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	
	

	5
	310
	污油罐区0339单元
	轻污油（呼石化2021）（309-310,511-512）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	10,123.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	140.10
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	2
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	
	

	6
	707
	柴油组分罐区0303/3单元 
	航煤（环保部）
	白色
	好
	15.5
	3000.00
	49,116.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	276.07
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,无密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	7
	708
	柴油组分罐区0303/3单元 
	航煤（环保部）
	白色
	好
	15.5
	3000.00
	49,116.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	276.07
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,无密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	8
	901（航煤）
	柴油罐区0303/4单元
	航煤（环保部）
	铝色/反射
	好
	38
	20000.00
	0.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	
	焊接
	0.00
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	
	

	9
	902（航煤）
	柴油罐区0303/4单元
	航煤（环保部）
	铝色/反射
	好
	38
	20000.00
	0.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	
	焊接
	0.00
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	
	

	10
	905
	柴油罐区0303/4单元
	柴油（呼石化2021）（901-908）
	铝色/反射
	好
	38
	20000.00
	202,255.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	505.75
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	11
	906
	柴油罐区0303/4单元
	柴油（呼石化2021）（901-908）
	铝色/反射
	好
	38
	20000.00
	202,255.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	505.75
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	12
	907
	柴油罐区0303/4单元
	柴油（呼石化2021）（901-908）
	铝色/反射
	好
	38
	20000.00
	202,255.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	505.75
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	13
	908
	柴油罐区0303/4单元
	柴油（呼石化2021）（901-908）
	铝色/反射
	好
	38
	20000.00
	202,255.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	505.75
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	14
	501
	重整中间原料罐区0302/3单元
	汽油（环保部）
	白色
	好
	17
	3000.00
	3,003.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	332.08
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	502
	重整中间原料罐区0302/3单元
	汽油（环保部）
	白色
	好
	17
	3000.00
	2,737.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	332.08
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	503
	重整中间原料罐区0302/3单元
	精制石脑油（呼石化2021）（503-504,615）
	铝色/反射
	好
	17
	3000.00
	1,229.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	101.22
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	5
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	17
	504
	重整中间原料罐区0302/3单元
	精制石脑油（呼石化2021）（503-504,615）
	铝色/反射
	好
	17
	3000.00
	1,229.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	101.22
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	5
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	18
	601
	汽油组分罐区0303/1单元
	重整汽油（呼石化2021）（601-603）
	铝色/反射
	好
	14.5
	2000.00
	251,748.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	73.64
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	2
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	19
	602
	汽油组分罐区0303/1单元
	重整汽油（呼石化2021）（601-603）
	铝色/反射
	好
	14.5
	2000.00
	251,748.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	73.64
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	2
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	20
	603
	汽油组分罐区0303/1单元
	重整汽油（呼石化2021）（601-603）
	铝色/反射
	好
	14.5
	2000.00
	251,748.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	73.64
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	2
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	21
	604
	汽油组分罐区0303/1单元
	汽油（环保部）
	铝色/反射
	好
	13.3
	2000.00
	50,972.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	61.95
	重机械驱动机构,有密封件
	5
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	22
	605
	汽油组分罐区0303/1单元
	汽油（环保部）
	铝色/反射
	好
	13.3
	2000.00
	0.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	61.95
	重机械驱动机构,有密封件
	5
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	23
	606
	汽油组分罐区0303/1单元
	苯
	铝色/反射
	好
	8.2
	500.00
	8,186.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	23.55
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	24
	607
	汽油组分罐区0303/1单元
	苯
	铝色/反射
	好
	8.2
	500.00
	8,186.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	23.55
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	25
	608
	汽油组分罐区0303/1单元
	甲基叔丁基醚
	铝色/反射
	好
	8.2
	500.00
	50,972.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	23.52
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	2
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	26
	609
	汽油组分罐区0303/1单元
	甲基叔丁基醚
	铝色/反射
	好
	8.2
	500.00
	0.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	23.55
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	2
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	27
	610
	汽油组分罐区0303/1单元
	苯
	铝色/反射
	好
	8.4
	500.00
	8,186.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	23.55
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	28
	611
	汽油组分罐区0303/1单元
	苯
	铝色/反射
	好
	8.4
	500.00
	8,186.00
	10.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	24.71
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	29
	612
	汽油组分罐区0303/1单元
	加氢汽油（呼石化2021）（612-614）
	铝色/反射
	好
	21
	5000.00
	200,961.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	154.46
	重机械驱动机构,有密封件
	5
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	30
	613
	汽油组分罐区0303/1单元
	加氢汽油（呼石化2021）（612-614）
	铝色/反射
	好
	21
	5000.00
	200,961.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	154.46
	重机械驱动机构,有密封件
	5
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	31
	614
	汽油组分罐区0303/1单元
	加氢汽油（呼石化2021）（612-614）
	铝色/反射
	好
	21
	5000.00
	200,961.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	154.46
	重机械驱动机构,有密封件
	5
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	32
	615
	汽油组分罐区0303/1单元
	重石脑油（环保部）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	4,916.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	140.10
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	2
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	5
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	33
	616
	汽油组分罐区0303/1单元
	抽余油（呼石化2021）（616-617）
	铝色/反射
	好
	13.3
	2000.00
	54,384.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	61.95
	重机械驱动机构,有密封件
	5
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	4
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	34
	617
	汽油组分罐区0303/1单元
	抽余油（呼石化2021）（616-617）
	铝色/反射
	好
	13.3
	2000.00
	54,384.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	61.95
	重机械驱动机构,有密封件
	5
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	4
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	35
	801
	汽油航煤罐区0303/2单元
	航煤（呼石化2021）(801-802)
	白色
	好
	28
	10000.00
	101,000.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	900.88
	重机械驱动机构,有密封件
	2
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,无密封件
	1
	
	

	36
	802
	汽油航煤罐区0303/2单元
	航煤（呼石化2021）(801-802)
	白色
	好
	28
	10000.00
	101,000.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	900.88
	重机械驱动机构,有密封件
	2
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,无密封件
	1
	
	

	37
	803
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	28
	10000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	274.59
	重机械驱动机构,有密封件
	10
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	38
	804
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	28
	10000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	274.59
	重机械驱动机构,有密封件
	10
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	39
	805
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	28
	10000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	274.59
	重机械驱动机构,有密封件
	10
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	40
	806
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	28
	10000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	274.59
	重机械驱动机构,有密封件
	10
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	41
	807
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	28
	10000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	274.59
	重机械驱动机构,有密封件
	10
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	42
	808
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	28
	10000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	274.59
	重机械驱动机构,有密封件
	10
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	3
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	43
	809
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	25.5
	9000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	227.75
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	44
	810
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	25.5
	9000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	227.75
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	45
	811
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	25.5
	9000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	227.75
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	46
	812
	汽油航煤罐区0303/2单元
	汽油（呼石化2021）（803-812）
	铝色/反射
	好
	25.5
	9000.00
	184,704.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	227.75
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	47
	120
	甲醇罐区0301/2单元
	甲醇
	铝色/反射
	好
	10.7
	1000.00
	37,469.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	40.10
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	4
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,无密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	48
	121
	甲醇罐区0301/2单元
	甲醇
	铝色/反射
	好
	10.7
	1000.00
	37,469.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	40.10
	
	
	可调-内浮顶浮盘
	1
	附重加权,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	4
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,无密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	49
	401
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	柴油（环保部）
	铝色/反射
	好
	17
	3000.00
	55,222.00
	15.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	332.08
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	可调-内浮顶浮盘
	1
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	6
	
	
	滑盖,无密封件
	1
	
	
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1

	50
	402
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	柴油（环保部）
	铝色/反射
	好
	17
	3000.00
	55,222.00
	15.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	332.08
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	51
	403
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	直馏煤油（呼石化2021）（403-404）
	铝色/反射
	好
	17
	3000.00
	45,539.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	332.08
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	52
	404
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	直馏煤油（呼石化2021）（403-404）
	铝色/反射
	好
	11.5
	1000.00
	45,539.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	151.97
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	53
	405
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	直馏柴油（呼石化2021）（405-407）
	铝色/反射
	好
	21
	5000.00
	144,980.00
	25.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	506.75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	54
	406
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	直馏柴油（呼石化2021）（405-407）
	铝色/反射
	好
	21
	5000.00
	144,980.00
	25.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	506.75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	55
	407
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	直馏柴油（呼石化2021）（405-407）
	铝色/反射
	好
	21
	5000.00
	144,980.00
	25.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	螺栓
	506.75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	56
	505
	中间原料罐区
	催化汽油（呼石化2021）（505-507）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	105,229.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	459.63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	57
	506
	中间原料罐区
	催化汽油（呼石化2021）（505-507）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	105,229.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	459.63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	58
	507
	中间原料罐区
	催化汽油（呼石化2021）（505-507）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	105,229.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	459.63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	59
	508
	中间原料罐区
	混合石脑油（呼石化2021）（508-510）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	86,399.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	459.63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	60
	509
	中间原料罐区
	混合石脑油（呼石化2021）（508-510）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	86,399.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	459.63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	61
	510
	中间原料罐区
	混合石脑油（呼石化2021）（508-510）
	铝色/反射
	好
	20
	5000.00
	86,399.00
	7.62
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	无
	浮筒
	焊接
	459.63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表4.3-5  外浮顶罐相关参数一览表
	序号
	储罐名称
	储罐罐区
	存储物料名称
	储罐特征
	附件1：边缘通气孔
	附件2：浮盘支柱
	附件3：呼吸阀/真空阀
	附件4：计量井
	附件5：检查孔/人孔
	附件6：导向柱（有槽）
	附件7：楼梯井
	附件8：排液短管/浮盘排水
	附件9：取样管/井
	附件10：导向柱（无槽）
	控制措施

	
	
	
	
	罐壳颜色/涂抹类型
	罐壳条件
	储罐直径（m）
	储罐半径（m）
	工作容积（m³）
	净流量（m³）
	年均储存温度(℃）
	内部罐体状况
	一级密封
	二级密封
	浮盘类型
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	因素
	个数
	

	1
	101
	原油罐区0301/1单元
	原油（环保部）
	铝色/反射
	好
	80
	40.00
	100000.00
	1,427,259.00
	25.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	边缘刮板
	焊接
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	固定
	189
	附重加权,有密封件
	7
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	65
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	浮盘排水
	3
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1
	无

	2
	102
	原油罐区0301/1单元
	原油（环保部）
	铝色/反射
	好
	80
	40.00
	100000.00
	1,427,259.00
	25.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	边缘刮板
	焊接
	重机械驱动机构,有密封件
	12
	固定
	189
	附重加权,有密封件
	7
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	65
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	浮盘排水
	3
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1
	无

	3
	105
	原油罐区0301/1单元
	原油（环保部）
	铝色/反射
	好
	46
	23.00
	30000.00
	0.00
	30.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	边缘刮板
	焊接
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	固定
	120
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	20
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	浮盘排水
	2
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1
	无

	4
	106
	原油罐区0301/1单元
	原油（环保部）
	铝色/反射
	好
	46
	23.00
	30000.00
	15,521.00
	30.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	边缘刮板
	焊接
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	固定
	120
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	20
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	浮盘排水
	2
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1
	无

	5
	107
	原油罐区0301/1单元
	原油（环保部）
	铝色/反射
	好
	46
	23.00
	30000.00
	220,818.00
	30.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	边缘刮板
	焊接
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	固定
	120
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	20
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	浮盘排水
	2
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1
	无

	6
	108
	原油罐区0301/1单元
	原油（环保部）
	铝色/反射
	好
	46
	23.00
	30000.00
	220,818.00
	30.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	边缘刮板
	焊接
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	固定
	120
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	20
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	浮盘排水
	2
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1
	无

	7
	109
	原油罐区0301/1单元
	原油（环保部）
	铝色/反射
	好
	46
	23.00
	30000.00
	220,818.00
	30.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	边缘刮板
	焊接
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	固定
	120
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	20
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	浮盘排水
	2
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1
	无

	8
	110
	原油罐区0301/1单元
	原油（环保部）
	铝色/反射
	好
	46
	23.00
	30000.00
	220,818.00
	30.00
	轻锈
	液态镶嵌式密封
	边缘刮板
	焊接
	重机械驱动机构,有密封件
	8
	固定
	120
	
	
	螺栓固定盖,有密封件
	1
	螺栓固定盖,有密封件
	20
	无衬垫滑盖
	1
	滑盖,无密封件
	1
	浮盘排水
	2
	有槽管式滑盖/重加权,有密封件
	1
	无密封件滑盖(不带浮球)
	1
	无


核算结果

核算2023年度呼和浩特石化公司储存调和过程中VOCs排放量为：92.13吨，其中立式固定顶罐排放量为34.61吨，占37.57%；卧式固定罐排放量1.34吨，占1.45%；内浮顶罐排放量为28.56吨，占31.00%；外浮顶罐排放量为27.63吨，占29.98%。

各储罐排放量见表4.4-6，分罐型排放量见表4.3-7。

表4.3-6  储罐排放情况明细表

	序号
	储罐名称
	归属罐区
	2023年排放量（t/a）

	立式固定顶罐

	1
	V102
	酸性水汽提罐区
	0.0000

	2
	V103
	酸性水汽提罐区
	0.0000

	3
	V203
	酸性水汽提罐区
	0.0000

	4
	V208A
	酸性水汽提罐区
	0.0000

	5
	V208B
	酸性水汽提罐区
	0.0000

	6
	301
	重油罐区0302/1单元
	0.0757

	7
	302
	重油罐区0302/1单元
	0.0757

	8
	303
	重油罐区0302/1单元
	0.0852

	9
	304
	重油罐区0302/1单元
	0.0855

	10
	305
	重油罐区0302/1单元
	0.0409

	11
	306
	重油罐区0302/1单元
	0.0435

	12
	307
	污油罐区0339单元
	0.3937

	13
	308
	污油罐区0339单元
	0.3647

	14
	701
	柴油组分罐区0303/3单元 
	2.1840

	15
	702
	柴油组分罐区0303/3单元 
	2.1541

	16
	703
	柴油组分罐区0303/3单元 
	2.0030

	17
	704
	柴油组分罐区0303/3单元 
	2.5424

	18
	705
	柴油组分罐区0303/3单元 
	2.2935

	19
	706
	柴油组分罐区0303/3单元 
	2.4644

	20
	903
	柴油罐区0303/4单元
	10.4183

	21
	904
	柴油罐区0303/4单元
	9.3888

	22
	511
	中间原料罐区
	0.0000

	23
	512
	中间原料罐区
	0.0000

	卧式固定顶罐

	1
	V-901
	柴油罐区0303/4单元
	0.0031

	2
	D-301
	原油罐区0301/1单元
	0.0793

	3
	V-101
	原油罐区0301/1单元
	0.0175

	4
	V-601A
	汽柴油调合设施0307单元
	0.0275

	5
	V-601B
	汽柴油调合设施0307单元
	0.0275

	6
	V-602
	汽柴油调合设施0307单元
	0.9999

	7
	V-701
	汽柴油调合设施0307单元
	0.0695

	8
	V-702A
	汽柴油调合设施0307单元
	0.0150

	9
	V-702B
	汽柴油调合设施0307单元
	0.0091

	10
	V-801
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.0494

	11
	D-401
	中间原料罐区
	0.0397

	内浮顶罐

	1
	T-401
	苯抽提装置
	0.0043

	2
	T-402A
	苯抽提装置
	0.0014

	3
	T-402B
	苯抽提装置
	0.0013

	4
	309
	污油罐区0339单元
	0.1260

	5
	310
	污油罐区0339单元
	0.1260

	6
	707
	柴油组分罐区0303/3单元 
	3.3107

	7
	708
	柴油组分罐区0303/3单元 
	3.3107

	8
	901（航煤）
	柴油罐区0303/4单元
	0.5803

	9
	902（航煤）
	柴油罐区0303/4单元
	0.5803

	10
	905
	柴油罐区0303/4单元
	0.0682

	11
	906
	柴油罐区0303/4单元
	0.0682

	12
	907
	柴油罐区0303/4单元
	0.0682

	13
	908
	柴油罐区0303/4单元
	0.0682

	14
	501
	重整中间原料罐区0302/3单元
	0.0061

	15
	502
	重整中间原料罐区0302/3单元
	0.0061

	16
	503
	重整中间原料罐区0302/3单元
	0.1151

	17
	504
	重整中间原料罐区0302/3单元
	0.1151

	18
	601
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.4367

	19
	602
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.4367

	20
	603
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.4367

	21
	604
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.9602

	22
	605
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.9304

	23
	606
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.0023

	24
	607
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.0023

	25
	608
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.5224

	26
	609
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.4750

	27
	610
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.0023

	28
	611
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.0023

	29
	612
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.6335

	30
	613
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.6335

	31
	614
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.6335

	32
	615
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.4710

	33
	616
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.4761

	34
	617
	汽油组分罐区0303/1单元
	0.4761

	35
	801
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.0635

	36
	802
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.0635

	37
	803
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6337

	38
	804
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6337

	39
	805
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6337

	40
	806
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6337

	41
	807
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6337

	42
	808
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6337

	43
	809
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6199

	44
	810
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6199

	45
	811
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6199

	46
	812
	汽油航煤罐区0303/2单元
	0.6199

	47
	120
	甲醇罐区0301/2单元
	0.0031

	48
	121
	甲醇罐区0301/2单元
	0.0031

	49
	401
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	1.0052

	50
	402
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	0.9379

	51
	403
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	0.2569

	52
	404
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	0.1417

	53
	405
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	0.6078

	54
	406
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	0.6078

	55
	407
	柴油加氢原料罐区0302/2单元
	0.6078

	56
	505
	中间原料罐区
	0.3405

	57
	506
	中间原料罐区
	0.3405

	58
	507
	中间原料罐区
	0.3405

	59
	508
	中间原料罐区
	0.2900

	60
	509
	中间原料罐区
	0.2900

	61
	510
	中间原料罐区
	0.2900

	外浮顶罐

	1
	101
	原油罐区0301/1单元
	3.6225

	2
	102
	原油罐区0301/1单元
	3.6225

	3
	105
	原油罐区0301/1单元
	3.2818

	4
	106
	原油罐区0301/1单元
	3.2937

	5
	107
	原油罐区0301/1单元
	3.4512

	6
	108
	原油罐区0301/1单元
	3.4512

	7
	109
	原油罐区0301/1单元
	3.4512

	8
	110
	原油罐区0301/1单元
	3.4512


表4.3-7  储罐按罐型排放情况一览表

	序号
	储罐类型
	2023年VOCs

排放量（t/a）
	百分比（%）
	排序

	1
	立式固定顶罐
	34.61
	37.57
	1

	2
	卧式固定顶罐
	1.34
	1.45
	4

	3
	内浮顶罐
	28.56
	31.00
	2

	4
	外浮顶罐
	27.63
	29.98
	3

	5
	合计
	92.13
	100.00
	


有机液体装卸挥发损失

 基本信息

4.3.1.1装卸场分布

呼和浩特石化公司有机液体装卸由火车装卸和汽车装卸两部分组成。

火车装卸设施共设有3条装卸栈桥，分别为原油栈桥、成品油栈桥和小品种栈桥。其中，原油栈桥设有68套鹤位、两台1000m3原油零位罐、两台2000m3原油零位罐、3台原油输送泵及原油普洗设施，并有原油油气回收设施和加快原油卸车辅助加温设施。

成品油栈桥为汽柴油大鹤管装车栈桥，设有4套大鹤管及其普洗设施，真空泵房、油气回收设施与之配套。

小品种栈桥设有14套液化气小鹤管，燃料油、抽余油、苯各7个鹤位，另有1套1000m3/h装车油气回收设施，1套高压洗槽设施。目前，小品种栈桥正在改造，拆除液化气、苯小鹤管各7套，燃料油、抽余油各7个鹤位利旧，新增40套柴油装车小鹤管及配套设施。

汽车装车设施共设有2条装卸栈桥，分别为液化气散装栈桥和航煤散装栈桥。其中，液化气散装栈桥设有4个液化气装车鹤管、2个燃料油装车鹤管、4个丙烷鹤管（2个兼装液化气、2个兼装丙烯）2套液化气装车鹤管、2套苯装车鹤管。

航煤散装栈桥设有6套装车鹤管，具备上装、下装能力，8套汽柴油装车鹤位。
4.3.1.2VOCs排放控制措施

呼和浩特石化公司装卸场现有2套油气回收装置，分别为装运中心汽油、石脑油火车装车油气回收装置和装运中心散装汽油、苯、航煤汽车装车油气回收装置。其中装运中心汽油、石脑油火车装车油气回收装置采用冷凝+膜吸附+活性炭吸附技术，装运中心散装汽油、苯、航煤汽车装车油气回收装置采用冷凝+膜吸附技术。

4.3.1.3核算方法

采用公式法核算装卸车过程中VOCs挥发损失量。

采用《指南》中（0-49）、（0-50）、（0-51）的计算公式。

参数获取

（1）物料年周转量、装卸时温度、压力等参数均为实际操作统计数据。

（2）真实蒸汽压确定：选取《指南》附录2“物料理化参数”中“真实蒸汽压”数值。

（3）油气回收去除效率确定：本次核算油气回收装置VOCs去除效率为呼和浩特石化公司监测值。

（4）饱和因子采用《指南》中附表三-9中“底部/液下装载”项中对应项。

（5）油气回收装置与装车同步运行，其开工时间与装车操作时数相同。

（6）根据《指南》中公式（0-50）规定，罐车与油气收集系统法兰连接、硬管螺栓连接时，收集效率取100%。

核算结果

经核算，2023年呼和浩特石化公司装卸车过程中VOCs排放量为122.15吨。

呼和浩特石化公司各有机液体装卸排放量详见表4.3-1。

表4.3-1  产品装车排放情况表

	装卸站台
	化学品名
	2023年排放量（t/a）

	火车装车
	柴油
	100.29

	
	汽油
	4.63

	
	石脑油
	0.02

	汽车装车
	航煤
	0.98

	
	苯
	0.05

	
	柴油
	13.70

	
	汽油
	0.33

	
	燃料油
	2.15

	合计
	122.15


废水集输、储存和处理

 基本信息

按污水的性质及处理要求，呼和浩特石化公司建立了以下排水系统：

1）清净含盐废水系统

来自循环水场的正常排污、锅炉及余热锅炉排污、脱盐水站制备脱盐水过程的反渗透尾水和混床离子交换树脂再生废水、连续重整装置的含碱废水等生产清净废水，经管线汇集后进入450t/h的含油含盐污水处理场进行预处理和反渗透脱盐处理，处理后的净化水回用至循环水系统作补充水使用。

2）含油污水系统

来自各生产装置的油水分离器排水、装置及单元含油容器的冲洗水、装置及单元内塔区、炉区、泵区、冷换区的地面冲洗水及含油雨水，机泵填料函排水；罐区油罐切水、洗罐水；化验室含油污水、凝结水回收装置的排污水等，经含油污水管网收集后排至450t/h污水处理场，处理后出水全部回用至循环水场作系统补充水和厂区绿化用水。

3）含硫污水系统

来自常压蒸馏、连续重整、重油催化裂化、柴油加氢精制、催化汽油选择性加氢、柴油加氢改质降凝、硫磺回收等装置的含硫污水，经含硫污水管网收集后送入含硫污水汽提塔脱硫除氨处理，处理后的净化水部分送至常压蒸馏电脱盐和柴油加氢改质降凝装置作工艺用水回用，剩余部分排入含油污水处理场处理后回用。

4）雨水系统

来自全厂各装置区、消防站、综合办公楼、中央控制室、动力站、储运罐区、全厂性仓库、厂内绿化区域等清洁区内的清净雨水（后期雨水），经单独建设的清洁雨水管线汇集，经雨水监控池监控后直接排放；来自生产装置、油品储运、油品装卸等区域的初期污染雨水（设置围堰）经单独建设的初期雨水管线汇集后排入污水处理场处理。

5）消防废水系统

发生事故时的消防水排入此系统，收集后送至事故水池，限流排入污水处理厂处理，不排入外部系统。

6）凝结水回收系统

来自生产装置及给排水系统的各汽机的蒸汽凝结水单独进行回收；各工艺生产装置的蒸汽凝结水通过收集后，经过滤、除油等保证处理后回用做全厂除盐水使用。

7）回用污水系统

来自污水处理场的净化污水送入循环水系统作补充水和作厂区绿化用水使用；剩余部分外排入金桥污水处理厂。

污水处理场负责公司厂区系统的污水综合处理及排放的任务，设计处理污水能为450m3/h，污水处理场由污水处理单元、污水回用单元、除臭单元三个单元组成。

污水来源为呼石化公司所有生产装置及附属生产装置的含油污水和含盐污水等。各装置产生的含油污水、含盐污水由各污水提升池排入污水处理场，含油污水在集合管混合后进入调节隔油罐，进行初步除油后再分别进入两条相同的处理流程，每条处理流程的设计处理能力是225m3/h。

污水处理场工艺流程图见图4.4-1。
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图4.4-1  呼和浩特石化公司污水处理场工艺流程图
核算方法

采用排放系数法核算废水集输、储存和处理过程中EVOCs散逸量。《指南》中附表四-7《石化废水处理设施VOCs散逸量排放系数》表中排放系数，乘以废水收集或废水处理设施的废水量，即得到相应的废水VOCs排放量。石化废水处理排放系数详见表4.4-1。

表4.4-1  石化废水处理设施VOCs逸散量排放系数

	适用范围
	单位排放强度（kg/m3）
	备注

	废水收集系统及油水分离
	0.6
	排放量（kg）=排放系数×废水处理量（m3）

	废水处理厂-废水处理设施
	0.005
	排放量（kg）=排放系数×废水处理量（m3）


参数获取

本次核算不进行废水流量的监测，采用呼和浩特石化公司2023年全公司各生产装置废水排放量、污水处理量的月报表统计数据。

呼和浩特石化公司2023年废水总量为1043361.6立方米。

核算结果

呼和浩特石化公司2023年废水集输、储存、处理处置过程EVOCs逸散量631.23t，核算结果详见表4.4-2。

表4.4-2  废水集输和处理过程中EVOCs散逸量核算表

	核算项
	废水量（m3/a）
	排放系数

t/m3
	VOC排放量（t/a）

	废水集输、储存过程
	1043361.6
	0.6×10-3
	626.02

	废水处理过程
	1043361.6
	0.005×10-3
	5.21

	合计
	631.23


工艺有组织排放

基本信息

工艺有组织VOCs排放源是指生产过程中装置有组织排放的工艺废气。

呼和浩特石化公司涉及工艺有组织排放的污染源共3个，分别是催化裂化装置催化剂再生烟气、硫磺回收尾气焚烧烟气炉和聚丙烯粉料仓排气。

核算方法

采用《石化行业VOCs污染源排查工作指南》中提供的物料衡算法进行核算。实测法是基于对工艺有组织废气排放口的流量和废气中VOCs的浓度进行实测的核算方法。计算公式为：

E工艺有组织，i=Q×C×t×10-9
E工艺有组织，i：工艺有组织污染源i的VOCs排放量;

Q：排放口的废气流量，m3/h；

C：排放口的VOCs浓度，mg/m3；

t：污染源的运行时间，h。

参数获取

本次核算采用呼和浩特石化公司2023年外委监测数据。

核算时优先选择实际监测数据，对于废气排气筒上无采样口无法实施流量监测的废气排放源，废气流量参照企业上报的设计值。

核算结果

各工艺有组织源排放量见表4.5-1。

表4.5-1  工艺有组织废气排放情况表

	序号
	装置名称
	排放口名称
	VOCs排放量（t/a）

	1
	催化裂化
	催化裂化再生烟气
	15.46

	2
	硫磺回收
	硫磺尾气焚烧炉烟气
	0.02

	3
	聚丙烯
	粉料仓排气
	0.04

	合计
	15.53


核算2023年呼和浩特石化工艺有组织VOCs排放量为15.53吨。

循环水冷却系统

 基本信息

冷却塔、循环水冷却系统释放是指由于设备或管线泄漏，导致有机物料和冷却水直接接触，冷却水将物料带出，冷却过程由于凉水塔的汽提作用和风吹逸散，从冷却水中排入大气的VOCs。

呼和浩特石化公司涉及冷却塔、循环水系统释放的污染源包括2套循环水场。1#循环水场规模13500m3/h，含3座4500m3/h冷却塔及供回水系统；2#循环水场为利旧塔池，部分泵换型，规模4800m3/h。

核算方法

采用《石化行业VOCs污染源排查工作指南》中提供的系数法进行核算。计算公式为：

E冷却塔，i= Flow循环水×EF×t

式中：

E冷却塔，i：第i个循环水冷却塔VOCs排放量，t/a；

Flow循环水：循环水流量，m3/h；

EF：单位体积循环水VOCs排放系数，t/m3；

t：循环水冷却塔年运行时间，h/a。

参数获取

循环水流量、循环水塔年运行时间均为实际操作统计数据，VOCs排放系数采用《指南》附表五.4中冷却塔、循环水冷却系统VOCs排放系数，详见表4.6-1。

表4.6-1  冷却塔、循环水冷却系统VOCs排放系数

	凉水塔类型
	VOCs排放系数（t/m3-循环水量）

	机械通风、逆流
	7.19×10-7

	机械通风、横流
	7.19×10-7

	没有特定气流或流型
	7.19×10-7

	自然通风
	7.19×10-7


核算结果

核算2023年呼和浩特石化凉水塔、循环水冷却系统EVOCS排放量111.71吨。

表4.6-2  呼和浩特石化分公司各循环水场VOCs排放量

	装置
	排放量(t/a)

	第一循环水厂
	75.44

	第二循环水厂
	36.27

	合计
	111.71


燃烧烟气

基本信息

燃烧烟气排放主要指锅炉、加热炉、内燃机和燃气轮机等设施燃烧燃料过程排放的烟气。

呼和浩特石化公司涉及燃烧烟气排放源包括常压蒸馏装置加热炉烟气、催化裂化装置蒸汽过热炉烟气、连续重整装置四合一加热炉烟气、汽油加氢装置加热炉烟气、柴油加氢改质装置加热炉烟气、柴油加氢装置降凝加热炉烟气、煤油加氢精制装置加热炉烟气、动力单元燃气锅炉烟气。

核算方法

采用《石化行业VOCs污染源排查工作指南》中提供的物料衡算法进行核算。实测法是基于对燃烧烟气污染源排放口的烟气流量和烟气中VOCs的浓度进行实测的核算方法。计算公式为：

E燃烧烟气，i=Q×C×t×10-9
E燃烧烟气，i：燃烧烟气污染源i的VOCs排放量，t/a；

Q：排放口的烟气流量，m3/h；

C：排放口的VOCs浓度，mg/m3；

t：污染源的运行时间，h。

参数选取

本次核算采用呼和浩特石化公司2023年外委监测数据。

核算时优先选择实际监测数据，对于废气排气筒上无采样口无法实施流量监测的废气排放源，废气流量参照企业上报的设计值。

核算结果

各源排放量见表4.7-1。

表4.7-1  燃烧烟气VOCs排放量核算表

	序号
	装置名称
	排放口名称
	VOCs排放量（t/a）

	1
	常压蒸馏
	常压蒸馏加热炉
	2.39

	2
	催化裂化
	蒸汽过热炉
	1.11

	3
	连续重整
	四合一加热炉
	0.61

	4
	汽油加氢
	加热炉
	0.38

	3
	柴油加氢改质
	加氢反应进料和分馏塔进料加热炉
	1.95

	6
	煤油加氢精制
	加热炉301
	0.59

	7
	柴油加氢降凝
	加热炉F101、F201
	0.21

	8
	动力车间
	动力单元燃气锅炉
	0.34

	合计
	7.59


核算2023年呼和浩特石化燃烧烟气VOCs排放量为7.59吨。

采样

基本信息

呼和浩特石化公司各生产装置的采样方式包括密闭采样和开口采样，采样介质形态为气样和液样，其中大部分采样为开口采样，少量采用密闭采样。本次核算对气体和液体开口采样点排放的VOCs进行统计核算。 

核算方法

采用系数法对采样过程排放进行核算。

排放量=非密闭采样点个数×排放系数。

参数获取

根据《指南》附表一-5“石油炼制和石油化工平均组件排放系数”中“石油炼制排放系数”项，按照采样过程中置换气直接排大气的工况选择“开口阀或开口管线”+“取样连接系统”系数相加之和，即0.0023（石油炼制）+0.015=0.0173（石油炼制）千克/小时•排放源。

核算结果

核算2023年呼和浩特石化公司开口采样点VOCs排放量为4.36吨。

火炬排放

基本信息

火炬排放指用于热氧化处理、处置区域内生产设备所排放的各类具有一定热值气体的焚烧净化装置，火炬气通过焚烧可去除大部分的烃类，但其排放废气中仍包括未燃烧的VOCs。

呼和浩特石化公司建有一套可燃气紧急火炬放空系统，放空主管道和火炬头直径为DN900mm，火炬高度为150m，配有低压瓦斯管道1000m（Dn900），放空管道的低点处设分液罐，在火炬筒体前与低压瓦斯管道末端汇接处设置水封罐。

火炬系统产生的污染物主要是在非正常工况下由高架火炬排放的燃烧烟气，主要污染物为氮氧化物、二氧化硫、一氧化碳、非甲烷总烃、水蒸气等。

呼和浩特石化公司火炬分为高压、低压、酸性气三套排放系统进入火炬单元。

核算方法

采用《石化行业VOCs污染源排查工作指南》中提供的物料衡算法进行核算。物料衡算法是基于火炬气VOCs的进入量及火炬燃烧效率的一种方法，其计算公式如下：
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其中：

Q：火炬气的流量，m3/h；

t：火炬的工作时间，h；

C：VOCs的体积分数；

M：VOCs的分子量，kg/kmol；

Feff：火炬的燃烧效率，%；火炬正常工作情况下取98%。

参数获取

2023年高压火炬、低压火炬和酸性气火炬均为正常燃烧，燃烧效率取98%，火炬气流量、火炬成分分析和年工作时数来自于企业统计数据。

核算结果

呼和浩特石化公司2023年火炬VOCs排放量为10.59吨，火炬参数及排放量详见表4.9-1。

表4.9-1  呼和浩特石化公司2023年火炬参数及VOCs排放量

	火炬名称
	VOCs排放量（t/a）

	高压火炬
	1.64

	低压火炬
	8.95

	酸性气火炬
	0

	合计
	10.59


各源项排放量汇总

经核算，呼和浩特石化公司2023年VOCs排放源总排放量为995.29t，排放量汇总见表4.11-1。

表4.11-1  2023年呼和浩特石化公司VOCs污染源排查总报告

	序号
	评估环节
	核算方法
	2023年排放量（t）
	合计（t）

	1
	动静密封点泄漏
	相关方程法
	34.61
	92.13

	2
	有机液体储存与调和挥发损失
	立式固定顶罐
	公式法
	1.34
	

	
	
	卧式固定顶罐
	公式法
	28.56
	

	
	
	内浮顶罐
	公式法
	27.63
	

	
	
	外浮顶罐
	公式法
	122.15
	122.15

	3
	有机液体装卸挥发损失
	公式法
	631.23
	631.23

	4
	废水集输、储存、处理处置过程逸散
	系数法
	15.53
	15.53

	5
	工艺有组织废气
	实测法
	111.71
	111.71

	6
	冷却塔、循环水冷却系统释放
	系数法
	/
	/

	7
	非正常工况排放
	公式法
	/
	/

	8
	工艺无组织排放
	不涉及
	10.59
	10.59

	9
	火炬排放
	物料衡算法
	7.59
	7.59

	10
	燃烧烟气排放
	实测法
	4.36
	4.36

	11
	采样过程排放
	系数法
	/
	/

	12
	事故排放
	不涉及
	34.61
	92.13

	合计
	995.29


VOCs控制现状

动静密封点泄漏控制

对于公司动静密封点的VOCs无组织逸散，呼和浩特石化公司通过开展例行的泄漏检测与修复（LDAR）程序来进行管控。主要工作程序为：“检测-维修-复检”。以此实现动静密封点VOCs泄漏的管控。
现场检测

根据密封点台账编排顺序，在不重复、不遗漏的原则下，合理规划并形成每套装置的检测路径。

采用氢火焰离子化检测仪对所有受控密封点进行常规检测，记录密封点泄漏速率，作为泄漏量计算统计依据。

检测过程中采用手操器对停留时间进行约束，并且自动读取并记录检测数值，每日检测结束后，将检测结果上传至中油VOCs管控平台。

泄漏认定与标识

根据《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570-2015）出现以下情况，则认定发生了泄漏：

a）有机气体和挥发性有机液体流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于2000µmol/mol。

b）其他挥发性有机物流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于500 µmol/mol。

例行LDAR程序中气体及轻液以2000µmol/mol作为泄漏阈值，重液以500µmol/mol作为泄漏阈值。

例行检测人员对检测超过泄漏阈值的密封点在现场悬挂泄漏标识牌。

泄漏修复

根据《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570-2015）对泄漏修复的要求：

（1）修复时限

泄漏点应及时维修。首次维修不得迟于自发现泄漏之日起5日内。首次维修未修复的泄漏点，应在自发现泄漏之日起15日内进行实质性维修以修复泄漏。除非符合延迟修复条件，维修不应迟于自发现泄漏之日起15日。

（2）延迟修复条件

符合以下条件之一的泄漏点可延迟修复：

a、若检测到泄漏后，在不关闭工艺单元的条件下，在15日内进行维修技术上不可行；

b、立即维修存在安全风险；

c、泄漏密封点立即维修引发的VOCs排放量大于泄漏点延迟修复造成的排放量。

呼和浩特石化公司对所有检测泄漏点实施了维修，包括：采用更换导淋帽或堵头、增加导淋管帽或堵头、择机更换垫片或把紧、螺纹连接紧固或更换密封件、阀门填料压盖紧固或更换填料及增加或更换阀门、机泵泄漏密封维修更换等措施。截止目前，已先后完成维修工作和复测。对于未维修好符合延迟修复条件的泄漏点已经列入延迟修复计划，定期进行检查，并将于下次大修时维修。

减排量核算

按照《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570-2015）相关要求，2023年呼和浩特石化公司以季度为周期共实施了4轮次动静密封点的泄漏检测工作，4个季度内通过对泄漏密封点的维修，泄漏密封点的修复减排量共计35.03吨。

表5.1-1  呼和浩特石化公司2023年泄漏密封点修复减排一览表  单位：kg
	序号
	生产厂
	装置
	修复前排放量
	修复后排放量
	减排量

	1
	一联合
	MTBE
	593.58
	69.82
	523.76

	2
	
	常压蒸馏
	130.25
	10.82
	119.44

	3
	
	催化裂化
	1,463.04
	176.50
	1,286.54

	4
	
	气分
	6,107.83
	1,551.24
	4,556.59

	5
	二联合
	苯抽提
	45.08
	4.81
	40.27

	6
	
	柴油加氢改质
	169.56
	7.91
	161.64

	7
	
	连续重整
	380.30
	62.03
	318.27

	8
	
	煤柴油加氢
	7,487.51
	232.95
	7,254.55

	9
	
	煤油加氢精制
	592.82
	73.75
	519.08

	10
	
	汽油加氢
	974.02
	49.23
	924.79

	11
	
	汽油醚化
	5,843.96
	194.14
	5,649.82

	12
	
	制氢
	1,215.63
	81.91
	1,133.71

	13
	三联合
	聚丙烯
	8,941.39
	1,285.61
	7,655.78

	14
	油品车间
	油品车间
	4,532.73
	447.58
	4,085.15

	15
	装运车间
	装运中心
	805.73
	22.31
	783.41

	16
	动力车间
	动力车间
	45.08
	4.81
	40.27

	合计
	39,313.34
	4,278.87
	35,034.46


VOCs治理设施

呼和浩特石化公司现有VOCs治理设施如下：

1、装卸车油气回收设施

（1）火车装车油气回收装置

治理对象为火车装卸栈台的汽油、石脑油装车尾气，采用工艺技术路线为“吸收+膜回收+活性碳吸附”技术，设计单位为中国石油工程建设公司大连设计分公司，设计处理规模1000Nm3/h，目前处理效率可稳定达标。

（2）散装汽油油气回收装置

治理对象为汽油装车尾气，采用技术为“冷凝+膜回收+活性碳吸附”技术，设计单位为中国石油工程建设公司大连设计分公司。设计处理规模400Nm3/h，目前处理效率可稳定达标。

（3）散装苯装车油气回收装置

治理对象为苯装车，采用技术为“冷凝+膜回收+活性碳吸附”技术，设计单位为中国石油工程建设公司大连设计分公司。设计处理规模100Nm3/h，目前处理效率可稳定达标。

（4）原油火车卸车处理装置

治理对象为原油卸车前，原油槽车产生的油气，工艺技术路线为“冷凝+膜”技术，设计单位为中国石油工程建设公司大连设计分公司。设计处理规模600Nm3/h，目前处理效率可稳定达标。

2、污水集输、处理系统VOCs治理设施

呼和浩特石化公司对污水处理场污水处理构筑物进行加盖密闭，并收集处理。分高、低浓度进行处理。高浓度处理单元治理对象为隔油池、均质池、气浮池、高位罐、污油罐、调节罐和事故罐产生的VOCs，采用工艺为“隔油+生物滴滤+生物氧化+活性炭纤维吸附”；低浓度处理单元治理对象为生化池产生的VOCs，采用工艺为“生物滴滤+生物氧化”。目前设施稳定达标。

3、三苯储罐油气回收设施

治理对象为60万重整装置苯类储罐，采用工艺为“冷凝+吸附”工艺，目前稳定达标运行。

4、重整催化剂再生烟气处理措施。

治理对象为重整催化剂再生烟气中VOCs，采用工艺为“脱氯+焚烧”，目前稳定达标运行。

VOCs日常监测管控

呼和浩特石化公司VOCs自行监测方案见附件1。公司涉VOCs监测点位2023年监测结果见附件2。
废水排放口

废水排放口包括工业污水排放口和间接冷却水排放口，其中工业污水排放口采用人工监测的方式监测总有机碳、苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯、对二甲苯和乙苯。监测频次均为每月一次。

间接冷却水排放口采用人工监测的方式监测总有机碳。监测频次为每月一次。

废气排放口

对所有工艺加热炉废气、电厂锅炉烟气、催化裂化再生烟气、重整再生烟气、硫磺回收尾气采用人工监测的方式监测非甲烷总烃，监测频次均为每月一次。

对公司油气回收设施采用人工监测的方式监测非甲烷总烃，监测频次均为每月一次。

对污水处理场VOCs治理设施安装自动监控设施并采用人工监测的方式每月一次监测非甲烷总烃、苯、甲苯、二甲苯等。

无组织废气排放

在厂界周边采用人工监测的方式监测非甲烷总烃、苯、甲苯、二甲苯，监测频次为每季度一次。

对VOCs流经的设备、管线采取泄漏检测（LDAR）的方式进行周期性检测，其中法兰、连接件为半年检测一次，其余类型组件为每季度检测一次。

装置开停工VOCs管控

装置停工期间，各装置排气通入气柜对可燃气体进行回收，通过压缩机压缩后回收至催化装置。如可燃气体排放量大，气柜收集不及时，则自动切换至火炬燃烧排放。
装置开工期间，为了减少排放火炬量，装置尽可能提前开启气体压缩机，将开工过程中不可避免排放的可燃气体通过气柜进行回收。

VOCs合规性管控职责划分

1、泄漏检测与修复工作职责划分

泄漏检测与修复（LDAR）项目呼和浩特石化公司为两年一公开招标，检测按照国家规范标准要求进行，其中，项目招投标、合同签订责任单位为企管法规处（安全环保处负责组织、配合）；资金落实责任单位为财务处；工作方案对接、监督现场检测、督办检测与修复进度责任单位为安全环保处；组织现场检测、配合检测、办理作业票证、监护、组织实施修复、制定严重泄漏点管控方案责任单位为属地车间，具体负责人员为各车间主任（第一联合车间、第二联合车间、第三联合车间、动力车间、油品车间、装运中心），无法修复泄漏点、严重泄漏点管控责任单位为属地车间、机动设备处；跟踪检测、配合标气配备、协调检测时间责任单位为质检计量部。

2、装卸车油气回收设施

油气回收装置安装建设的立项、资金落实责任单位规划计划处；施工进度、施工质量、施工交接（包括设备厂家交车间）、不满足标准要求的问题整改责任单位为工程管理部；现场运行管理、运行过程中问题整改责任单位为营销调运部装运中心；组织实施监测责任单位为质检计量部。设施维护维修责任单位为营销调运部装运中心、三修车间。严重无法整改问题由营销调运部装运中心负责报送公司审议。

3、污水集输、处理系统VOCs治理设施职责划分

污水集输、处理系统VOCs治理项目的立项、资金落实责任单位规划计划处；施工进度、施工质量、施工交接（包括设备厂家交车间）、不满足标准要求的问题整改责任单位为工程管理部；现场运行管理、运行过程中问题整改责任单位为动力车间；组织实施监测责任单位为质检计量部。设施维护维修责任单位为动力车间、三修车间。严重无法整改问题由动力车间负责报送公司审议。

4、三苯储罐油气回收设施职责划分

三苯储罐油气回收项目的立项、资金落实责任单位规划计划处；施工进度、施工质量、施工交接（包括设备厂家交车间）、不满足标准要求的问题整改责任单位为工程管理部；现场运行管理、运行过程中问题整改责任单位为第二联合车间（苯抽提装置）、油品车间（苯罐区）；组织实施监测责任单位为质检计量部。设施维护维修责任单位为第二联合车间（苯抽提装置）、油品车间（苯罐区）、三修车间。严重无法整改问题由第二联合车间（苯抽提装置）、油品车间（苯罐区）负责报送公司审议。

5、重整催化剂再生烟气处理措施职责划分

重整催化剂再生烟气项目的立项、资金落实责任单位规划计划处；施工进度、施工质量、施工交接（包括设备厂家交车间）、不满足标准要求的问题整改责任单位为工程管理部；现场运行管理、运行过程中问题整改责任单位为第二联合车间；组织实施监测责任单位为质检计量部。设施维护维修责任单位为第二联合车间、三修车间。严重无法整改问题由第二联合车间负责报送公司审议。

6、涉VOCs环境监测相关职责划分

涉VOCs环境监测按照国家规范标准要求进行，其中，项目招投标、合同签订责任单位为企管法规处（安全环保处负责组织、配合）；资金落实责任单位为财务处；监测方案对接、监督现场检测、督办监测进度责任单位为安全环保处；组织现场监测责任单位为质检计量部；配合检测、办理作业票证、监护责任单位为属地车间，具体负责人员为各车间主任（第一联合车间、第二联合车间、第三联合车间、动力车间、油品车间、装运中心），公共区域由质检计量部负责；跟踪检测、协调检测时间、审核检测报告、上传数据责任单位为质检计量部。

 VOCs治理工作计划
呼和浩特石化公司已经对厂区全部涉及VOCs污染源进行了污染防治，其环保措施和治理效果均满足国家和地方标准要求。2024年，公司将从实施生态环境治理项目和日常生产管理两个方向进行VOCs治理：

1、日常生产管理方面：

（1）大力推行清洁生产。持续采取改进设计、优化生产运行、强化现场管理等措施，从源头减少或者避免VOCs和恶臭物质的产生与排放。

（2）有效实施异味治理项目。按照国家、集团和专业公司VOCs管控要求等，持续开展异味隐患排查，对于需要投资改进的问题，设立异味治理项目，有序推进实施，并对实施效果进行跟踪。

（3）加强生产过程异味管理。生产运行部和属地车间加强异味源头管控，将异味检查纳入岗位日常巡检和工艺检查工作，持续开展异味源排查，并制定异味上报流程，按照生产异常进行闭环管理。切实将异味治理设施做为生产装置进行运行和维护，建立健全并严格执行操作规程、工艺卡片及巡检制度，确保实现长周期稳定达标；按要求选择并及时更换催化剂、活性炭、膜、密封件等材料和设备；科学开展旁路关闭论证，能关则关、应关尽关，确需保留的要进行规范监管。

（4）加强设备设施完整性管理。设备管理部门摸索设备操作条件、运行环境、性能状态等指标或参数与设备泄漏的规律，细化设备操作规程；按要求开展泄漏检测与修复（LDAR），并保证日常维护维修效果；细化检维修环保管控措施，严格落实检维修等重点作业现场、机泵等重点设备的环保管理，做到“气不上天、油不落地”。

2、实施生态环境治理项目

（1）实施油品罐区苯罐油气回收和苯抽提罐区油气回收升级改造，将油品罐区苯罐油气回收和苯抽提罐区油气回收排放气体引入加热炉和低压瓦斯系统升级治理，提升VOCs处理效果，消除超标排放风险。

（2）实施酸性水罐尾气旁路隐患治理项目，排放线旁路增加阀门、现场压力表，排放线旁路增设流量计及烟囱增加导淋，消除违规排放风险。

（3）推进油罐切水设施改造治理项目，脱水系统密闭输送，建设新罐用于收集油罐脱水的含油污水，源头消除7个罐区污水集输VOCs散逸问题。

2024年，为进一步加强对VOCs污染源和厂界达标监督管理，呼和浩特石化公司正在组织增设有毒有害气体网格化在线监控设施，增加1套移动监测系统，包括应急移动车辆、现场监测设备、现场数据分析和指挥系统构成“三位一体”应急移动监测工作体系；在厂区东侧、10万立原油罐等点位设置VOCs网格化监测微型站；在装置区、罐区增设VOCs气云成像智能监控站对厂区VOCs达标排放情况进一步管控。

为响应《空气质量改善行动计划》，呼和浩特石化公司正在组织实施污水处理场污水系统隐患治理项目，污水处理场原有污泥脱水处理系统全部拆除并异地新建，新建污泥浓缩罐；新设离心脱水机，并配套相应的加药设备及机泵等附属设施，为既有污泥干化设施新建厂房，与新建污泥脱水间临建。项目实施后，可以解决污水处理场污泥处理系统故障频发、污泥干化设施冬季无法运行的问题，提高污水处理场自动化水平，为污水处理场的安全稳定运行提供保障。

附件1：呼和浩特石化VOCs自行监测方案

废气监测分析计划

	序号
	采样点
	分析项目
	频次
	最高允许排放浓度

（mg/m3）
	最高允许排放速率

（kg/h）
	执行标准
	分析方法

	1
	常压加热炉、催化蒸汽过热炉、连续重整加热炉、柴油加氢精制加热炉、柴油加氢改质加热炉、煤油加氢精制加热炉、汽油加氢加热炉排气筒
	SO2
	1月/次（外委）
	50
	—
	石油炼制污染物排放标准GB31570-2015
	HJ 57-2017

	
	
	NOx
	1月/次（外委）
	100
	—
	
	HJ 693--2014

	
	
	颗粒物
	1月/次（外委）
	20
	—
	
	HJ836-2017

	
	
	非甲烷总烃
	1月/次（外委）
	—
	—
	
	HJ 38-2017

	
	
	烟气黑度
	1月/次（外委）
	—
	—
	
	HJ/T 398-2007

	2
	连续重整加热炉
	非甲烷总烃
	1月/次（外委）
	30
	—
	
	HJ 38-2017

	
	
	氯化氢
	1月/次（外委）
	10
	—
	
	HJ/T 27-1999

	3
	催化裂化装置再生烟气排气筒
	SO2
	1月/次（外委）
	≤50
	—
	
	HJ 57--2017

	
	
	NOx
	1月/次（外委）
	≤100
	—
	
	HJ 693--2014

	
	
	颗粒物
	1月/次（外委）
	≤30
	—
	
	HJ836-2017

	
	
	镍及其化合物
	1月/次（外委）
	≤0.3
	—
	
	HJ/T63.1-2001

	
	
	非甲烷总烃
	1月/次（外委）
	—
	—
	
	HJ 38-2017

	4


	动力锅炉烟筒


	SO2
	1月/次（外委）
	≤35
	—
	火电厂大气污染物排放标准

GB13223-2011


	HJ 57--2017

	
	
	NOx（以NO2计）
	1月/次（外委）
	≤100
	—
	
	HJ 693--2014

	
	
	烟尘
	1月/次（外委）
	≤5
	—
	
	HJ 836-2017

	
	
	烟气黑度
	1月/次（外委）
	1级
	—
	
	HJ/T 398-2007

	
	
	非甲烷总烃
	1月/次（外委）
	—
	—
	
	HJ 38-2017

	5
	硫磺回收尾气焚烧炉
	SO2
	1月/次（外委）
	≤100
	—
	石油炼制污染物排放标准GB31570-2015
	HJ 57--2017

	
	
	NOx
	1次/月（外委）
	—
	—
	
	HJ 693--2014

	
	
	烟尘
	1次/月（外委）
	—
	—
	
	HJ 836-2017

	
	
	非甲烷总烃
	1次/月（外委）
	—
	—
	
	HJ 38-2017

	
	
	硫化氢
	1次/月（外委）
	—
	—
	
	《空气和废气监测分析方法》第四版增补版第五篇污染源监测第四章气态污染物的测定十

	
	
	烟气黑度
	1次/月（外委）
	—
	—
	
	HJ/T 398-2007

	6
	污水处理场VOCs排放口
	非甲烷总烃
	1次/月（外委）
	120
	—
	石油炼制污染物排放标准GB31570-2015

恶臭污染物排放标准GB14554-1993
	HJ 38-2017

	
	
	苯
	1次/月（外委）
	4.0
	—
	
	HJ734-2014

	
	
	甲苯
	1次/月（外委）
	15
	—
	
	HJ734-2014

	
	
	二甲苯
	1次/月（外委）
	20
	—
	
	HJ734-2014

	
	
	臭气浓度
	1次/月（外委）
	—
	6000（无量纲）
	
	GB/T14675-93

	
	
	苯乙烯
	1次/月（外委）
	—
	26
	
	HJ734-2014

	
	
	硫化氢
	1次/月（外委）
	—
	1.3
	
	《空气和废气监测分析方法》第四版增补版第五篇污染源监测第四章气态污染物的测定十

	
	
	甲硫醇
	1次/月（外委）
	—
	0.17
	
	GB/T14678-1993

	
	
	甲硫醚
	1次/月（外委）
	—
	1.3
	
	GB/T14678-1993

	
	
	二甲二硫
	1次/月（外委）
	—
	1.7
	
	GB/T14678-1993

	
	
	氨
	1次/月（外委）
	—
	20
	
	HJ533-2009

	
	
	二硫化碳
	1次/月（外委）
	—
	6.1
	
	GB/T14680-93

	
	
	三甲胺
	1次/月（外委）
	—
	2.2
	
	GB/T14676-1993

	7
	10万立污水池废气处理设施排放口、2#污水池废气处理设施排放口
	非甲烷总烃
	1次/月（内部、外委）
	120
	—
	石油炼制污染物排放标准GB31570-2015

恶臭污染物排放标准GB14554-1993
	HJ 38-2017

	
	
	苯
	1次/季度（外委）
	4.0
	—
	
	HJ734-2014

	
	
	甲苯
	1次/季度（外委）
	15
	—
	
	HJ734-2014

	
	
	二甲苯
	1次/季度（外委）
	20
	—
	
	HJ734-2014

	
	
	硫化氢
	1次/月（外委）
	-
	0.33
	
	《空气和废气监测分析方法》（第四版）国家环境保护总局 （2003年）《第三篇 空气质量检测 第一章 气态无机污染物 十一、 硫化氢 （二）亚甲基蓝分光光度法（B）》

《空气和废气监测分析方法》第四版增补版第五篇污染源监测第四章气态污染物的测定十、硫化氢(三)亚甲蓝分光光度法(B)

	8
	1、一联合车间：4#污水提升池、催化污水提升池；

2、二联合车间：90万吨改质污水提升池、煤柴油加氢污水提升池；

3、三联合车间：聚丙烯装置污水池、硫磺净化水池（碱洗水池）；

4、油品车间：新建三万立污水污油池油气处理设施出口、1#污水提升池、3#污水提升池、火炬院内污水池

5、装运车间：5#污水提升池

6、动力车间：循环水反洗水池、总入提升泵房污水处理系统、动力中和池（除盐水池）
	非甲烷总烃
	2次/月（内部）
	120
	—
	石油炼制污染物排放标准GB31570-2015
	HJ 38-2017

	9
	栈桥成品油油气回收；散装汽油、苯油气回收（汽油散装油气回收设施）；第二联合车间苯罐回收（苯抽提油气回收处理设施）；油品车间苯、轻质油油气回收（中间原料罐区油气回收设施）
	油气处理效率（%）
	1次/周  去除率≥97%

1次/月（外委）
	石油炼制污染物排放标准GB31570-2015
	HJ 38-2017

	10
	危废库废气治理设施排放口
	臭气浓度
	1次/季（外委）
	2000（无量纲）
	—
	石油炼制污染物排放标准GB31570-2015

恶臭污染物排放标准GB14554-1993
	GB/T14675-93

	
	
	非甲烷总烃（%）
	1次/月（外委）
	去除率97%
	—
	
	HJ 38-2017

	
	
	硫化氢
	1次/季（外委）
	—
	0.33
	
	《空气和废气监测分析方法》第四版增补版第五篇11污染源监测第四章气态污染物的测定十

	
	
	氨（氨气）
	1次/季（外委）
	—
	4.9
	
	HJ533-2009

	11
	聚丙烯造粒机抽吸系统排放口
	颗粒物
	1次/月（外委）
	30
	—
	石油炼制污染物排放标准GB31570-2015

合成树脂工业污染物排放标准GB31572-2015
	GB/T 16157-1996

	
	
	非甲烷总烃
	1次/月（外委）
	100
	—
	
	HJ 38-2017


无组织废气（泄漏检测与修复LDAR）监测分析计划

	监测点位
	监测频次
	分析项目
	控制指标
	执行标准
	分析方法

	泵、压缩机、阀门、开口阀或开口管线、气体/蒸气泄压设备、取样连接系统
	季度

（外委）
	挥发性有机物
	1.有机气体和挥发性有机液体流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪(以中烷或丙烷为校正气体)，泄漏检測值小于2000umol/mol


2.其他挥发性有物流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪(以甲烷或丙烷为校正气体)，泄漏检測值小于500umol/mol
	《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570-2015）
	氢火焰离子化检测仪

	法兰及其他连接件、其他密封设备
	半年

（外委）
	挥发性有机物
	
	
	


附件2：呼和浩特石化2023年VOCs监测结果统计
	排放形式
	排放单位 
	监测项目
	执行标准
	排放限值
	数据来源
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	有组织排放
	常压加热炉烟气排放口
	非甲烷总烃
	《石油炼制工业污染物排放标准》GB 31570-2015
	——
	外委监测
	0.91
	2.58
	6.47
	1.64
	7.09
	1.06
	4.41
	10.31
	1.39
	4.41
	10.31
	1.39

	
	催化裂化过热炉烟气排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	11.97
	7.26
	2.22
	1.57
	36.17
	11.4
	5.53
	8.28
	1.2
	5.53
	8.28
	1.2

	
	重整加热炉总排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	2.93
	6.78
	0.82
	3.54
	4.53
	2.35
	1.34
	2.75
	1.11
	1.34
	2.75
	1.11

	
	140万吨/年加氢精制加热炉烟气排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	0.89
	21.93
	26.47
	3.29
	5.91
	4.34
	3.61
	19.2
	7.79
	3.61
	19.2
	7.79

	
	30万吨/年航空煤油加热炉烟气排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	11.87
	0.78
	0.47
	0.73
	0.43
	2.31
	3.71
	—
	1.03
	3.71
	—
	1.03

	
	120万吨/年汽油加氢装置加热炉烟气排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	12
	1.27
	0.56
	0.44
	0.75
	5.45
	2.55
	—
	2.22
	2.55
	—
	2.22

	
	柴油加氢改质降凝加热炉烟气排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	5.75
	40.87
	97.63
	3.57
	3.13
	21.23
	24.6
	—
	6.84
	24.6
	—
	6.84

	
	280万吨/年催化裂化再生烟气排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	1.30
	6.02
	8.7
	3.22
	6.40
	2.47
	7.42
	18.43
	2.00
	7.42
	18.43
	2.00

	
	5000吨硫磺回收尾气焚烧炉排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	0.98
	3.79
	22.1
	0.55
	2.42
	5.57
	1.48
	—
	1.10
	1.48
	—
	1.10

	
	聚丙烯造粒机抽吸系统排放口
	非甲烷总烃
	
	——
	外委监测
	—
	—
	—
	3.67
	109.5
	10.83
	6.95
	4.66
	8.81
	6.95
	4.66
	8.81

	
	污水处理场VOCs排放口
	非甲烷总烃
	
	≤120mg/m3
	外委监测
	2.52
	4.83
	94.53
	89.03
	73.33
	—
	4.18
	3.77
	91.27
	4.18
	3.77
	91.27

	
	
	苯
	
	≤4mg/m3
	外委监测
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	3.06
	未检出
	未检出
	3.06
	未检出

	
	
	甲苯
	
	≤15mg/m3
	外委监测
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	0.37
	未检出
	未检出
	0.37
	未检出

	
	
	二甲苯
	
	≤20mg/m3
	外委监测
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	0.03
	未检出
	未检出
	0.03
	未检出

	
	散装汽油、苯油气回收系统
	非甲烷总烃
	
	去除率97%以上
	外委监测
	97.60
	98.31
	98.75
	99.75
	98.94
	98.07
	99.95
	99.99
	99.65
	99.95
	99.99
	99.65

	
	栈桥成品油油气回收设施回收系统
	非甲烷总烃
	
	去除率97%以上
	外委监测
	99.36
	98.97
	99.19
	99.99
	99.24
	—
	99.91
	99.98
	99.65
	99.91
	99.98
	99.65

	
	第二联合车间苯罐油气回收系统
	非甲烷总烃
	
	去除率97%以上
	外委监测
	99.44
	98.33
	99.93
	99.78
	99.33
	99.90
	99.96
	—
	98.47
	99.96
	—
	98.47

	
	油品车间苯、轻质油油气回收系统
	非甲烷总烃
	
	去除率97%以上
	外委监测
	98.42
	98.74
	99.65
	—
	97.04
	97.68
	—
	97.77
	98.88
	—
	97.77
	98.88

	
	动力锅炉废气排放口
	非甲烷总烃
	《火电厂大气污染物排放标准》GB -13223-2011
	——
	外委监测
	0.77
	0.96
	1.92
	1.47
	2.15
	4.15
	1.74
	4.71
	0.55
	1.74
	4.71
	0.55

	无组织排放
	公司厂界周边
	非甲烷总烃
	《石油炼制工业污染物排放标准》GB 31570-2015
	≤4.0mg/m3
	外委监测
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.83
	—
	1.20
	—

	
	
	苯
	
	≤0.4mg/m3
	外委监测
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	未检出
	—
	未检出
	—

	
	
	甲苯
	
	≤0.8mg/m3
	外委监测
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	未检出
	—
	未检出
	—

	
	
	二甲苯
	
	≤0.8mg/m3
	外委监测
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	未检出
	—
	未检出
	—

	
	泄漏检测与修复（LDAR）
	第一季度
	
	泄漏点（泄漏率）：64个（0.20%）；累计修复点（修复率）：64个（100%）；当前泄漏点（泄漏率）：0个（0%）；本周期（2023年第1季度）排放基线：2118.22千克

本周期（2023年第1季度）排放量：103.07千克；减排量：2015.15千克

	
	
	第二季度
	
	泄漏点（泄漏率）：96个（0.29%）；累计修复点（修复率）：95个（98.96%）；当前泄漏点（泄漏率）：1个（0.003%）；本周期（2023年第2季度）排放基线：10302.99千克；本周期（2023年第2季度）排放量：1759.89千克；减排量：8543.10千克

	
	
	第三季度
	
	泄漏点（泄漏率）：91个（0.28%）；累计修复点（修复率）：91个（100%）；当前泄漏点（泄漏率）：0个（0%）；本周期（2023年第3季度）排放基线：4899.27千克；本周期（2023年第3季度）排放量：513.83千克；减排量：4385.44千克

	
	
	第四季度
	
	泄漏点（泄漏率）：99个（0.29%）；累计修复点（修复率）：94个（94.95%）；当前泄漏点（泄漏率）：5个（0.01%）；本周期（2023年第4季度）排放基线：21992.86千克；本周期（2023年第4季度）排放量：1902.09千克；减排量：20090.77千克



