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摘要 

 

一、目前建档基础信息： 

密封点总数量：167772 个 

可达点数量：166947 个 

不可达点数量：825 个 

 

二、2021 年第 1 季度基础检测信息： 

密封点总数量：33823 个 

可达点数量：33621 个 

不可达点数量：202 个 

 

三、2021 年第 1 季度检测结果 

泄漏点（泄漏率）：94 个（0.28%） 

累计修复点（修复率）：90 个（95.74%） 

当前泄漏点（泄漏率）：4 个（0.01%） 

 

四、排放量信息 

2021 年第 1 季度排放基线：6081.758 千克 

2021 年第 1 季度排放量：4681.370 千克 

减排量：1400.388 千克 
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一 检测依据 

本次检测依据的文件为国家生态环境部出台的《石化企业泄漏检测与修复工

作指南》、《石化行业 VOCs 污染源排查工作指南》、《GB-31570-2015 石油

炼制工业污染源排放标准》、《GB-31571-2015 石油化学工业污染物排放标准》。

相关规定如下： 

（1）挥发性有机物 

参与大气光化学反应的有机化合物，或者根据规定的方法测量或核算确定的

有机化合物。简称 VOCs。 

（2）有机气体 

在工艺条件下，呈气态的含 VOCs 物料。简称气体。 

（3）挥发性有机液体 

挥发性有机化合物组分占比不低于 10%（重量百分比）的液体。 

（4）轻质液 

任何能向大气释放挥发性有机物的符合以下条件之一的有机液体：1） 20℃

时，有机液体的真实蒸气压大于 0.3 kPa；2）20℃时，混合物中，真实蒸气压

大于 0.3 kPa 的纯有机化合物的总浓度等于或者高于 20%（质量分数）。 

（5）重质液 

除有机气体和挥发性有机液体以外的涉 VOCs 物料。 

（6）检测方法及频率 

根据设备与管线组件的类型，采用不同的泄漏检测周期： 

1）泵、压缩机、阀门、开口阀或开口管线、气体/蒸气泄压设备、取样连接

系统每 3 个月检测一次。 

2）法兰及其他连接件、其它密封设备每 6 个月检测一次。 

3）对于挥发性有机物流经的初次开工开始运转的设备和管线组件，应在开

工后 30 日内对其进行第一次检测。 

4）挥发性有机液体流经的设备和管线组件每周应进行目视观察，检查其密

封处是否出现滴液迹象。 
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（7）泄漏浓度值 

出现以下情况，则认定发生了泄漏： 

a)有机气体和挥发性有机液体流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检

测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于 2000μmol/mol。 

b)其他挥发性有机物流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以

甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于 500μmol/mol。 
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二 检测过程 

在本次项目中，装置中的密封点被分为两类：可达点和不可达点。其中可达

点指检测员能用便携式挥发性有机气体分析仪检测得到的密封点，本次项目使用

FID3。不可达点是指由于空间距离、隔离等物理因素或安全因素，难以或无法

实施常规检测的密封点，本次项目使用 EyeCGas。 

  

图 2-1 LDAR 检测仪器 

 

图 2-2 现场检测时手操器界面示例 
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为实现对现场检测操作和结果的电子化控制和追踪，本项目使用新一代便携

式挥发性有机气体分析仪，它可实现检测数据的实时采集和通过无线通讯直接上

传至 LDAR 项目管理系统平台。此外，手操器的内置模块，还能够协助控制检

测人员现场检测操作的合规性，如：检测时停留时间不足则检测数据无效。 

本次的检测流程如下图 2-3 所示。 

 

图 2-3 检测流程 
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三 装置基本信息 

中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司纳入 LDAR 的装置为

MTBE 装置、苯抽提、柴油加氢改质装置、常压蒸馏装置、催化裂化装置、动力

车间装置、聚丙烯装置、连续重整装置、硫磺回收装置、煤柴油加氢装置、煤油

加氢精制装置、气分装置、汽油加氢装置、汽油醚化装置、氢提纯、污水处理装

置、油品车间、制氢装置、装运中心。 

本轮检测时间为 2021 年 3 月 18 日至 2021 年 4 月 12 日，共检测密封点

33823 个，包括可达点 33621 个，不可达点 202 个，按检测方式分类的组件分

布见图 3-1。 

33823 个检测点中，MTBE 装置共 1002 个，苯抽提共 1155 个，柴油加氢

改质装置共 2034 个，常压蒸馏装置共 2553 个，催化裂化装置共 3572 个，动

力车间装置共 185 个，聚丙烯装置共 1549 个，连续重整装置共 4103 个，硫磺

回收装置共 962 个，煤柴油加氢装置共 2186 个，煤油加氢精制装置共 860 个，

气分装置共 1151 个，汽油加氢装置共 2144 个，汽油醚化装置共 1634 个，氢

提纯共 23 个，污水处理装置共 170 个，油品车间共 6832 个，制氢装置共 685

个，装运中心共 1023 个。各装置组件分布见图 3-2。按组件类型分共涉及泵共

297 个，阀门共 30615 个，搅拌器共 1 个，开口管线共 2491 个，泄压装置共

418 个，压缩机共 1 个。各类型组件分布见图 3-3。 
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图 3-1 组件分布图（按检测方式） 

 

图 3-2 组件分布图（按装置分类） 

 

99.40%

0.60%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

可达点数 不可达点数

比
例

组
件
数
量

组件数量 比例

2.96%

3.41%

6.01%
7.55%

10.56%

0.55%

4.58%

12.13%

2.84%

6.46%

2.54%

3.40%

6.34%

4.83%

0.07%

0.50%

20.20%

2.03%

3.02%

-5%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

M
TBE

装
置

苯
抽
提

柴
油
加
氢
改
质
装
置

常
压
蒸
馏
装
置

催
化
裂
化
装
置

动
力
车
间
装
置

聚
丙
烯
装
置

连
续
重
整
装
置

硫
磺
回
收
装
置

煤
柴
油
加
氢
装
置

煤
油
加
氢
精
制
装
置

气
分
装
置

汽
油
加
氢
装
置

汽
油
醚
化
装
置

氢
提
纯

污
水
处
理
装
置

油
品
车
间

制
氢
装
置

装
运
中
心

比
例

组
件
数
量

组件数量 比例



   

We Control VOCs Emissions 
 

Tel:（86）21-6698 6808    Email: info@haaenclean.com    Website:www.haaenclean.com 
7 
 
 

 

图 3-3 组件分布图（按组件类型） 

流经介质状态为气体/蒸汽的组件共 9145 个，流经介质状态为轻液的组件

共 14913 个，流经介质状态为重液的组件共 9765 个。不同介质状态的组件的

分布见图 3-4。 

 

图 3-4 组件分布图（按介质状态）
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四 检测结果 

4.1 检测结果 

本轮所有检测点，可达点使用 FID3 检测仪器，不可达点使用 EyeCGas 进行检测。根据检测结果，中国石油天然气股份有限公司

呼和浩特石化分公司共发现泄漏点 94 个，泄漏率为 0.28%，泄漏点及泄漏修复情况信息见表 4-1。 

表 4-1 泄漏点及泄漏修复情况信息表 
序

号 
装置 组件编号 位置描述 

组件

类型 

泄漏 

阈值 
检测日期 

背景μmol/ 

mol 值 

净μmol/ 

mol 读数 

首次复测 

日期 

首次复

测值 

最后复测 

日期 

最后复

测值 

是否

修复 

1 
汽油醚化

装置 
QM00103.04 

PC25-2315-50 

东 1.2 米 1 层 

1.5 米. 

开口

管线 
500 2021/03/22 0 30059 2021/04/06 428 2021/04/06 428 是 

2 
汽油醚化

装置 
QM00106.05 

PC25-2315-50 

东 0.9 米 1 层 

1.5 米. 

开口

管线 
500 2021/03/22 0 7781 2021/04/06 3 2021/04/06 3 是 

3 
汽油醚化

装置 
QM00401.14 

p306A 东 0.9

米 1 层 1.0 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/22 0 7503 2021/04/06 38 2021/04/06 38 是 

4 
常压蒸馏

装置 
ZL00710.05 

V202 南 1.8 米 

1 层 0.7 米. 

开口

管线 
500 2021/03/19 1 11659 2021/03/26 10.5 2021/03/26 10.5 是 

5 
汽油醚化

装置 
QM00120.07 

PC40-3400-50

A 北 1.3 米 1层 

1.1 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/22 0 9704 2021/04/06 27.1 2021/04/06 27.1 是 
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序

号 
装置 组件编号 位置描述 

组件

类型 

泄漏 

阈值 
检测日期 

背景μmol/ 

mol 值 

净μmol/ 

mol 读数 

首次复测 

日期 

首次复

测值 

最后复测 

日期 

最后复

测值 

是否

修复 

6 
常压蒸馏

装置 
ZL00349.02 

C102 东 1.8 米 

13 层 1.1 米. 
阀门 2000 2021/03/19 1 6055 2021/03/26 862 2021/03/26 862 是 

7 
汽油醚化

装置 
QM00285.01 

A301 下 1.0 米 

5 层 1.0 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/22 0 7242 2021/04/06 43.7 2021/04/06 43.7 是 

8 
常压蒸馏

装置 
ZL00366.05 

C102 北 1.8 米 

17 层 1.1 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/19 1 6817 2021/03/26 17.1 2021/03/26 17.1 是 

9 
汽油醚化

装置 
QM00026.11 

SA-106 东 0.2

米 1 层 1.2 米. 
阀门 2000 2021/03/22 0 2416 2021/04/06 133 2021/04/06 133 是 

10 
催化裂化

装置 
CH00440.07 

E304 东北 0.5

米 1 层 1.7 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/22 0 8404 2021/03/26 451 2021/03/26 451 是 

11 
常压蒸馏

装置 
ZL00616.05 

P110B 西南上 

0.1 米 1 层 1.7

米. 

开口

管线 
500 2021/03/19 1 17683 2021/03/26 181 2021/03/26 181 是 

12 气分装置 L-00154.05 

E108 东南 2.0

米 1 层 1.1 米

E108 壳程出料线 

开口

管线 
2000 2021/03/22 0 38746 2021/03/26 254 2021/03/26 254 是 

13 气分装置 L-00158.06 

E108 东 1.2 米 

1 层 0.9 米

SC-A-6 

阀门 2000 2021/03/22 0 7311 2021/03/26 528 2021/03/26 528 是 

14 气分装置 L-00159.10 

E108 东 1.2 米 

1 层 0.9 米

SC-A-6 

阀门 2000 2021/03/22 0 2704 2021/03/26 209 2021/03/26 209 是 

mailto:info@haaenclean.com
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序

号 
装置 组件编号 位置描述 

组件

类型 

泄漏 

阈值 
检测日期 

背景μmol/ 

mol 值 

净μmol/ 

mol 读数 

首次复测 

日期 

首次复

测值 

最后复测 

日期 

最后复

测值 

是否

修复 

15 气分装置 L-00159.12 

E108 东 1.2 米 

1 层 0.9 米

SC-A-6 

开口

管线 
2000 2021/03/22 0 61737 2021/03/26 8670 2021/04/01 0 是 

16 
汽油醚化

装置 
QM00351.09 

R302 上 1.0 米 

9 层 1.0 米. 
阀门 2000 2021/03/22 0 64022 2021/04/06 39.1 2021/04/06 39.1 是 

17 
汽油醚化

装置 
QM00353.02 

R302 上 1.0 米 

9 层 1.2 米. 
阀门 2000 2021/03/22 0 14409 2021/04/06 594 2021/04/06 594 是 

18 气分装置 L-00170.03 

E101 南 0.6 米 

1 层 1.4 米

FV1010 阀组 

阀门 2000 2021/03/22 0 58590 2021/03/26 151 2021/03/26 151 是 

19 
汽油醚化

装置 
QM00084.05 

p301B 东南 1.0

米 1 层 0.7 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/22 0 7088 2021/04/06 40 2021/04/06 40 是 

20 
汽油醚化

装置 
QM00210.01 

SA-117 南 0.5

米 1 层 1.1 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/22 0 5718 2021/04/06 302 2021/04/06 302 是 

21 
催化裂化

装置 
CH01871.05 

P601 西 0.5 米 

1 层 0.4 米. 
阀门 2000 2021/03/22 0 2851 2021/03/26 571 2021/03/26 571 是 

22 
汽油醚化

装置 
QM00484.07 

S-301B 北 0.6

米 1 层 1.4 米. 
阀门 2000 2021/03/23 0 6516 2021/04/06 73.8 2021/04/06 73.8 是 

23 
MTBE 装

置 
MT00413.02 

V103A 东 0.6

米 3 层 1.4 米. 
阀门 2000 2021/03/18 0 3966 2021/03/26 128 2021/03/26 128 是 

24 
MTBE 装

置 
MT00120.02 

E203 西 0.7 米 

1 层 0.8 米. 
阀门 2000 2021/03/18 0 28967 2021/03/26 7028 2021/04/12 8944 否 
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序

号 
装置 组件编号 位置描述 

组件

类型 

泄漏 

阈值 
检测日期 

背景μmol/ 

mol 值 

净μmol/ 

mol 读数 

首次复测 

日期 

首次复

测值 

最后复测 

日期 

最后复

测值 

是否

修复 

25 
催化裂化

装置 
CH00512.05 

T302 西 0.0 米 

2 层 0.0 米. 
阀门 2000 2021/03/19 0 2314 2021/03/26 31008 2021/04/01 973 是 

26 
常压蒸馏

装置 
ZL00382.02 

E101 东 0.7 米 

1 层 1.0 米. 
阀门 500 2021/03/18 1 1736 2021/03/26 55 2021/03/26 55 是 

27 
常压蒸馏

装置 
ZL00503.01 

P104B 南 1.0

米 1 层 1.0 米. 
泵 500 2021/03/18 1 2154 2021/03/26 1047 2021/04/01 55 是 

28 
常压蒸馏

装置 
ZL00507.05 

P105A 西 1.1

米 1 层 0.7 米. 
阀门 500 2021/03/18 1 3302 2021/03/26 295 2021/03/26 295 是 

29 气分装置 L-00049.07 

P105A 南 1.3

米 1 层 1.2 米

P-105A 出料线 

阀门 2000 2021/03/23 0 4985 2021/03/26 724 2021/03/26 724 是 

30 气分装置 L-00055.02 

P105A 南 2.5

米 1 层 0.8 米

SC-A-7 

阀门 2000 2021/03/23 0 2963 2021/03/26 610 2021/03/26 610 是 

31 
MTBE 装

置 
MT00341.02 

C201 东 8.0 米 

1 层 0.4 米. 
阀门 2000 2021/03/18 0 3338 2021/03/26 0 2021/03/26 0 是 

32 
常压蒸馏

装置 
ZL01120.04 

K101 东 0.5 米 

1 层 1.0 米. 
阀门 500 2021/03/18 0 860 2021/03/26 14.9 2021/03/26 14.9 是 

33 
常压蒸馏

装置 
ZL01125.07 

K101 东 0.5 米 

1 层 1.0 米. 
阀门 500 2021/03/18 0 21133 2021/03/26 2838 2021/04/01 313 是 

34 
常压蒸馏

装置 
ZL01125.08 

K101 东 0.5 米 

1 层 1.0 米. 

开口

管线 
500 2021/03/18 0 1870 2021/03/26 798 2021/04/12 25421 否 
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35 
常压蒸馏

装置 
ZL01129.05 

K101 东 0.5 米 

1 层 1.0 米. 
阀门 500 2021/03/18 0 27763 2021/03/26 368 2021/03/26 368 是 

36 
常压蒸馏

装置 
ZL00185.06 

E-119 下 0.8 米 

1 层 0.7 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/18 0 5296 2021/03/26 53.6 2021/03/26 53.6 是 

37 
常压蒸馏

装置 
ZL01049.02 

E102B 南 1.1

米 3 层 0.8 米. 
阀门 500 2021/03/18 0 2789 2021/03/26 2615 2021/04/01 56 是 

38 气分装置 L-00061.02 

P107B 东北 3.0

米 1 层 1.3 米

FV-1060 阀组 

阀门 2000 2021/03/23 1 3783 2021/03/26 1635 2021/03/26 1635 是 

39 气分装置 L-00292.02 

V104 顶部 1.5

米 顶层 1.5 米

V104 液压计顶

部组件 

阀门 2000 2021/03/23 1 81512 2021/03/26 724 2021/03/26 724 是 

40 气分装置 L-00079.01 

P106A 东北 

2.5 米 1 层 1.8

米 P-106A 进料

线 

阀门 2000 2021/03/23 1 29964 2021/03/26 3524 2021/04/01 9153 否 

41 
MTBE 装

置 
MT00175.02 

V201 北 0.3 米 

2 层 1.2 米. 
阀门 2000 2021/03/18 0 2706 2021/03/26 0 2021/03/26 0 是 

42 气分装置 L-00489.02 

C101 南 0.3 米 

3 层 1.3 米

C1013 层远传液

位计组件 

阀门 2000 2021/03/23 1 4161 2021/03/26 902 2021/03/26 902 是 
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43 气分装置 L-00491.02 

C101 南 0.3 米 

3 层 1.3 米

C1013 层远传液

位计组件 

阀门 2000 2021/03/23 1 32744 2021/03/26 1890 2021/03/26 1890 是 

44 气分装置 L-00422.06 

A101 南 8.5 3

层 1.0PV1009A

阀组 

阀门 2000 2021/03/23 1 30605 2021/03/26 511 2021/03/26 511 是 

45 气分装置 L-00244.04 

P104B 西 2.0

米 1 层 1.8 米

P104B 进出口闸

阀 

阀门 2000 2021/03/23 1 5898 2021/03/26 30193 2021/04/01 50317 否 

46 气分装置 L-00439.11 

A102 南 8.0 4

层 1.0C104 顶

出线安全阀组 

开口

管线 
2000 2021/03/23 1 4056 2021/03/26 620 2021/03/26 620 是 

47 
汽油加氢

装置 
CJ00297.04 

P101B 东 0.6

米 1 层 0.4 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/23 0 14031 2021/04/06 166 2021/04/06 166 是 

48 气分装置 L-00276.03 

V104 东北 1.5

米 2 层 1.6 米

V104 罐底出料

组件 

阀门 2000 2021/03/23 1 5339 2021/03/26 897 2021/03/26 897 是 

mailto:info@haaenclean.com
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测值 
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修复 

49 气分装置 L-00279.09 

V104 顶部 1.6

米 顶层 1.6 米

V104 罐顶部泄

压安全阀管线 

阀门 2000 2021/03/23 1 26884 2021/03/26 341 2021/03/26 341 是 

50 气分装置 L-00282.03 

V104 顶部 0.5

米 顶层 0.5 米

V104 压力表及

引压阀 

开口

管线 
2000 2021/03/23 1 48892 2021/03/26 101 2021/03/26 101 是 

51 
汽油加氢

装置 
CJ00569.04 

F101 北 0.5 米 

1 层 0.7 米. 
阀门 2000 2021/03/24 1 5296 2021/04/06 35.3 2021/04/06 35.3 是 

52 
汽油加氢

装置 
CJ00416.02 

0257-FT-0801D 

北 2.0 米 1 层 

0.4 米. 

阀门 2000 2021/03/24 1 3514 2021/04/06 129 2021/04/06 129 是 

53 
汽油加氢

装置 
CJ00637.05 

F201 北 0.7 米 

2 层 1.1 米. 
阀门 2000 2021/03/24 1 13607 2021/04/06 18.6 2021/04/06 18.6 是 

54 
柴油加氢

改质装置 
JQ00253.08 

E201A 北 0.7

米 1 层 0.8 米. 
阀门 500 2021/03/24 1 1481 2021/04/06 189 2021/04/06 189 是 

55 
汽油加氢

装置 
CJ00505.07 

J309 东 0.5 米 

1 层 0.6 米. 
阀门 2000 2021/03/24 1 15961 2021/04/06 454 2021/04/06 454 是 

56 
连续重整

装置 
CZ00614.02 

P204A 东 0.9

米 1 层 1.1 米. 
阀门 500 2021/03/26 0 3334 2021/04/01 475 2021/04/01 475 是 

57 
连续重整

装置 
CZ00743.05 

V208B 西 0.9

米 1 层 0.8 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/26 0 7214 2021/04/01 1557 2021/04/01 1557 是 
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58 
连续重整

装置 
CZ00452.02 

P102A 北 1.0

米 1 层 0.8 米. 
阀门 500 2021/03/26 0 4522 2021/04/01 217 2021/04/01 217 是 

59 
连续重整

装置 
CZ00113.02 

F103 南 6.0 米 

1 层 0.9 米. 
阀门 500 2021/03/26 3 60771 2021/04/01 499 2021/04/01 499 是 

60 
连续重整

装置 
CZ00247.02 

UV-2015 北 

1.0 米 1 层 0.3

米. 

阀门 2000 2021/03/26 5 25799 2021/04/01 626 2021/04/01 626 是 

61 苯抽提 CZ01545.04 
V408 西 0.4 米 

2 层 1.2 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/26 9 34509 2021/04/01 129 2021/04/01 129 是 

62 
连续重整

装置 
CZ00904.08 

V104 北 0.6 米 

2 层 0.2 米. 
阀门 2000 2021/03/26 0 41443 2021/04/01 279 2021/04/01 279 是 

63 
连续重整

装置 
CZ00663.01 

V204 西 0.8 米 

1 层 1.1 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/26 0 31743 2021/04/01 78.9 2021/04/01 78.9 是 

64 
连续重整

装置 
CZ00272.02 

管廊 西 1.0 米 

1 层 1.3 米. 
阀门 2000 2021/03/26 5 15699 2021/04/01 78.4 2021/04/01 78.4 是 

65 
连续重整

装置 
CZ00356.05 

PT-1038C 北 

0.0 米 2 层 0.8

米. 

阀门 2000 2021/03/26 0 2333 2021/04/01 96.2 2021/04/01 96.2 是 

66 苯抽提 CZ01575.02 
V405B 西 0.6

米 1 层 0.4 米. 
阀门 2000 2021/03/26 9 10278 2021/04/01 50.7 2021/04/01 50.7 是 

67 
连续重整

装置 
CZ00863.10 

E103A 南 0.5

米 1 层 0.4 米. 

开口

管线 
500 2021/03/26 1 5637 2021/04/01 336 2021/04/01 336 是 

mailto:info@haaenclean.com
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68 苯抽提 CZ01593.05 
C403 北 0.8 米 

2 层 1.2 米. 
阀门 2000 2021/03/26 2 17680 2021/04/01 275 2021/04/01 275 是 

69 
连续重整

装置 
CZ00431.03 

C101 西北 1.1

米 4 层 1.1 米. 
阀门 500 2021/03/26 0 3763 2021/04/01 78.8 2021/04/01 78.8 是 

70 
连续重整

装置 
CZ00431.06 

C101 西北 1.1

米 4 层 1.1 米. 
阀门 500 2021/03/26 0 27907 2021/04/01 446 2021/04/01 446 是 

71 
连续重整

装置 
CZ02577.02 

E204A 东 3.0

米 1 层 0.8 米. 
阀门 2000 2021/03/29 0 11081 2021/04/01 57.2 2021/04/01 57.2 是 

72 
连续重整

装置 
CZ02505.09 

管廊 西 0.8 米 

1.5 层 1.4 米. 
阀门 2000 2021/03/29 2 3445 2021/04/01 454 2021/04/01 454 是 

73 
连续重整

装置 
CZ02651.05 

E203 北 2.0 米 

2 层 0.5 米. 
阀门 2000 2021/03/29 0 7258 2021/04/01 704 2021/04/01 704 是 

74 
聚丙烯装

置 
JB00138.03 

T704A 北 0.7

米 2 层 1.3 米. 
阀门 2000 2021/03/29 2 2824 2021/04/07 873 2021/04/07 873 是 

75 
汽油加氢

装置 
CJ01096.13 

E102 北 0.6 米 

3 层 1.4 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/24 0 6499 2021/04/06 272 2021/04/06 272 是 

76 
汽油加氢

装置 
CJ01102.02 

E102 北上 0.6

米 4 层 0.4 米. 
阀门 2000 2021/03/24 0 5727 2021/04/06 7.3 2021/04/06 7.3 是 

77 
汽油加氢

装置 
CJ01102.04 

E102 北上 0.6

米 4 层 0.4 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/24 0 61181 2021/04/06 795 2021/04/06 795 是 

78 
汽油加氢

装置 
CJ01106.01 

E102 北上 0.6

米 4 层 0.4 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/24 0 14817 2021/04/06 1 2021/04/06 1 是 
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79 
连续重整

装置 
CZ00973.14 

V206 东 0.0 米 

2 层 1.6 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/29 0 24045 2021/04/01 1337 2021/04/01 1337 是 

80 
连续重整

装置 
CZ01002.12 

V207 南 0.0 米 

3 层 1.5 米. 
阀门 2000 2021/03/29 3 48788 2021/04/01 1210 2021/04/01 1210 是 

81 
连续重整

装置 
CZ01213.03 

V209 东 1.0 米 

2 层 1.1 米. 
阀门 2000 2021/03/29 58 30082 2021/04/01 76.5 2021/04/01 76.5 是 

82 油品车间 ZG02411.12 
V211 西南 0.5

米 5.5 层 0.8 米. 
阀门 2000 2021/03/30 0 2344 2021/04/02 42.1 2021/04/02 42.1 是 

83 油品车间 ZG01623.13 
P606 西 0.7 米 

1 层 0.5 米. 

开口

管线 
500 2021/03/30 0 22078 2021/04/02 49.6 2021/04/02 49.6 是 

84 油品车间 ZG02651.02 
T209 东上 1.0

米 5 层 1.0 米. 
阀门 2000 2021/03/30 0 11779 2021/04/02 427 2021/04/02 427 是 

85 油品车间 ZG02449.05 
V216 西 0.5 米 

1 层 0.6 米. 
阀门 2000 2021/03/30 0 7669 2021/04/02 208 2021/04/02 208 是 

86 油品车间 ZG01886.04 
P409 西 1.0 米 

1 层 1.0 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/30 0 2976 2021/04/02 53.4 2021/04/02 53.4 是 

87 油品车间 ZG01889.06 
P409 西 0.7 米 

1 层 0.8 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/30 0 3252 2021/04/02 52.6 2021/04/02 52.6 是 

88 油品车间 ZG01892.04 
P311 西 1.1 米 

1 层 1.2 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/30 0 22142 2021/04/02 116 2021/04/02 116 是 

89 油品车间 ZG01908.09 
P507 西 0.5 米 

1 层 1.0 米. 

开口

管线 
500 2021/03/30 0 7098 2021/04/02 2 2021/04/02 2 是 

mailto:info@haaenclean.com
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90 油品车间 ZG01927.06 
P508 西 0.5 米 

1 层 1.0 米. 

开口

管线 
500 2021/03/30 0 55291 2021/04/02 81.4 2021/04/02 81.4 是 

91 油品车间 ZG01932.06 
P509 西 0.5 米 

1 层 1.0 米. 

开口

管线 
500 2021/03/30 0 1638 2021/04/02 4.3 2021/04/02 4.3 是 

92 油品车间 ZG00539.03 
P-501B 西 0.3

米 1 层 0.8 米. 
阀门 500 2021/03/30 2 585 2021/04/02 3.1 2021/04/02 3.1 是 

93 油品车间 ZG02830.16 
P102A 南 0.4

米 1 层 0.5 米. 
阀门 2000 2021/03/30 0 2402 2021/04/02 7.3 2021/04/02 7.3 是 

94 油品车间 ZG04774.04 
P811A 西 0.4

米 1 层 1.2 米. 

开口

管线 
2000 2021/03/31 1 12339 2021/04/02 43.6 2021/04/02 43.6 是 
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4.2 检测值区间分布 

所有检测点检测值分布见表 4-2 和表 4-3 所示。 

表 4-2 检测值分布列表（按装置分类） 

装置 
检测 
点数 

μ
mol/mol 

<500 

500≤μ
mol/mol
＜1000 

1000≤μ
mol/mol
＜2000 

2000≤μ
mol/mol
＜10000 

10000≤μ
mol/mol 

泄漏 
点数 

MTBE 装置 1002 996 2 0 3 1 4 
苯抽提 1155 1151 0 1 0 3 3 

柴油加氢改质装置 2034 2033 0 1 0 0 1 
常压蒸馏装置 2553 2537 2 4 6 4 13 
催化裂化装置 3572 3568 1 0 3 0 3 
动力车间装置 185 185 0 0 0 0 0 

聚丙烯装置 1549 1531 12 5 1 0 1 
连续重整装置 4103 4060 15 10 8 10 18 
硫磺回收装置 962 962 0 0 0 0 0 

煤柴油加氢装置 2186 2184 1 1 0 0 0 
煤油加氢精制装置 860 859 1 0 0 0 0 

气分装置 1151 1126 4 3 9 9 18 
汽油加氢装置 2144 2131 3 1 4 5 9 
汽油醚化装置 1634 1610 7 6 8 3 11 

氢提纯 23 23 0 0 0 0 0 
污水处理装置 170 170 0 0 0 0 0 

油品车间 6832 6773 30 18 6 5 13 
制氢装置 685 682 3 0 0 0 0 
装运中心 1023 1023 0 0 0 0 0 

合计 33823 33604 81 50 48 40 94 

表 4-3 检测值分布列表（按组件类型） 

组件类型 检测点数 
μmol/mol 

<500 

500≤μ
mol/mol
＜1000 

1000≤μ
mol/mol
＜2000 

2000≤μ
mol/mol
＜10000 

10000≤ 
μmol/mol 

泄漏 
点数 

泵 297 294 0 2 1 0 1 
阀门 30615 30446 72 42 31 24 59 

搅拌器 1 1 0 0 0 0 0 
开口管线 2491 2448 6 5 16 16 34 
泄压装置 418 414 3 1 0 0 0 

压缩机 1 1 0 0 0 0 0 
合计 33823 33604 81 50 48 40 94 
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4.3 泄漏点统计 

根据检测，中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司共发现泄漏点

94 个。其中，MTBE 装置共 4 个，苯抽提共 3 个，柴油加氢改质装置共 1 个，

常压蒸馏装置共 13 个，催化裂化装置共 3 个，聚丙烯装置共 1 个，连续重整装

置共 18 个，气分装置共 18 个，汽油加氢装置共 9 个，汽油醚化装置共 11 个，

油品车间共 13 个。不同装置组件的泄漏点个数和泄漏率分布见图 4-1。泵共 1

个，阀门共 59 个，开口管线共 34 个。不同类型组件的泄漏点个数和泄漏率分

布见图 4-2。 

 

图 4-1 不同装置组件泄漏点和泄漏率分布 
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图 4-2 不同类型组件泄漏点和泄漏率分布 
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4.4 复测结果 

经过维修后复测结果显示，本轮检测中发现的 94 个泄漏点中，已修复点数

为 90 个，未修复点数 4 个，修复率为 95.74%。当前总泄漏点数为 4 个，当前

工况下，技术上维修不可行，现已列入延迟修复。泄漏点修复情况详见表 4-1。 

表 4-4 泄漏点维修情况（按装置分布） 

装置 检测点数 泄漏点数 泄漏率 修复点数 修复率 
当前泄
漏点数 

修复后泄
漏率 

MTBE 装置 1002 4 0.40% 3 75% 1 0.10% 

苯抽提 1155 3 0.26% 3 100% 0 0.00% 

柴油加氢改质装置 2034 1 0.05% 1 100% 0 0.00% 

常压蒸馏装置 2553 13 0.51% 12 92.31% 1 0.04% 

催化裂化装置 3572 3 0.08% 3 100% 0 0.00% 

动力车间装置 185 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

聚丙烯装置 1549 1 0.06% 1 100% 0 0.00% 

连续重整装置 4103 18 0.44% 18 100% 0 0.00% 

硫磺回收装置 962 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

煤柴油加氢装置 2186 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

煤油加氢精制装置 860 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

气分装置 1151 18 1.56% 16 88.89% 2 0.17% 

汽油加氢装置 2144 9 0.42% 9 100% 0 0.00% 

汽油醚化装置 1634 11 0.67% 11 100% 0 0.00% 

氢提纯 23 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

污水处理装置 170 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

油品车间 6832 13 0.19% 13 100% 0 0.00% 

制氢装置 685 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

装运中心 1023 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

合计 33823 94 0.28% 90 95.74% 4 0.01% 
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图 4-3 修复前后的泄漏率对比及修复率情况（按装置分布） 

表 4-5 泄漏点维修情况（按组件类型） 

组件类型 检测点数 泄漏点数 泄漏率 修复点数 修复率 
当前泄漏

点数 
修复后泄

漏率 

泵 297 1 0.34% 1 100% 0 0.00% 

阀门 30615 59 0.19% 56 94.92% 3 0.01% 

搅拌器 1 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

开口管线 2491 34 1.36% 33 97.06% 1 0.04% 

泄压装置 418 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

压缩机 1 0 0.00% 0 - 0 0.00% 

合计 33823 94 0.28% 90 95.74% 4 0.01% 
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图 4-4 修复前后的泄漏率对比及修复率情况（按组件类型） 

表 4-6 修复后检测值分布列表（按装置分类） 

装置 
检测 
点数 

μ
mol/mo
l <500 

500≤μ
mol/mo
l＜1000 

1000≤μ
mol/mo
l＜2000 

2000≤μ
mol/mol
＜10000 

10000≤μ
mol/mol 

未修复
点数 

MTBE 装置 1002 999 2 0 1 0 1 

苯抽提 1155 1154 0 1 0 0 0 

柴油加氢改质装置 2034 2034 0 0 0 0 0 

常压蒸馏装置 2553 2548 2 2 0 1 1 

催化裂化装置 3572 3569 3 0 0 0 0 

动力车间装置 185 185 0 0 0 0 0 

聚丙烯装置 1549 1531 13 5 0 0 0 

连续重整装置 4103 4073 17 13 0 0 0 

硫磺回收装置 962 962 0 0 0 0 0 

煤柴油加氢装置 2186 2184 1 1 0 0 0 

煤油加氢精制装置 860 859 1 0 0 0 0 

气分装置 1151 1132 12 5 1 1 2 

汽油加氢装置 2144 2139 4 1 0 0 0 

汽油醚化装置 1634 1620 8 6 0 0 0 

氢提纯 23 23 0 0 0 0 0 

污水处理装置 170 170 0 0 0 0 0 

油品车间 6832 6786 29 17 0 0 0 

制氢装置 685 682 3 0 0 0 0 

装运中心 1023 1023 0 0 0 0 0 

合计 33823 33673 95 51 2 2 4 
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表 4-7 修复后检测值分布列表（按组件类型） 

组件类型 检测点数 
μ

mol/mol 
<500 

500≤μ
mol/mol
＜1000 

1000≤μ
mol/mol
＜2000 

2000≤μ
mol/mol
＜10000 

10000≤ 
μmol/mol 

未修复
点数 

泵 297 295 0 2 0 0 0 

阀门 30615 30485 84 43 2 1 3 

搅拌器 1 1 0 0 0 0 0 

开口管线 2491 2477 8 5 0 1 1 

泄压装置 418 414 3 1 0 0 0 

压缩机 1 1 0 0 0 0 0 

合计 33823 33673 95 51 2 2 4 
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五 排放量计算 

根据《石化行业 VOCs 污染源排查工作指南》确定组件/密封点的排放速率

和排放时间，排放量=排放速率×排放时间。 

密封点排放速率的确定： 

本次使用的组件/密封点排放速率核算方法包括相关方程法、筛选范围法和

平均排放系数法（对于有定量检测值的密封点，采用相关方程法计算排放速率）。 

① 相关方程法： 

相关方程法规定了默认零值排放速率、限定排放速率和相关方程。当密封点

的净检测值小于 1 时，用默认零值排放速率作为该密封点排放速率；当净检测值

大于 50,000µmol/mol，用限定排放速率作为该密封点排放速率。净检测值在

两者之间，采用相关方程计算该密封点的排放速率，详见下列石油炼制和石油化

工设备组件的设备泄漏率表。若企业未记录低于泄漏定义浓度限值的密封点的净

检测值，可将泄漏定义浓度限值作为检测值代入计算。 
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石油炼制和石油化工设备组件的设备泄漏率表 

 

 

摘自《石化行业 VOCs 污染源排查工作指南》 

② 筛选范围法： 

筛 选 范 围 法 规 定 了 净 检 测 值 ≥ 10,000µmol/mol 排 放 系 数 和

<10,000µmol/mol 排放系数。采用筛选范围法核算某套装置不可达法兰或连

接件排放速率时，检测至少 50%该装置的法兰或连接件，并且至少包含 1 个净

检测值大于等于 10,000µmol/mol 的点，以检测值净检测值 10,000µmol/mol

为界，分析已检测法兰或连接件净检测值可能≥10,000µmol/mol 的数量比例，
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将该比例应用到同一装置的不可达法兰或连接件，且按比例计算的大于等于

10,000µmol/mol 的不可达点个数向上取整。利用下列公式计算排放速率，具

体见下列筛选范围排放系数表。该方法仅适用于当轮检测。 

筛选范围排放系数表 

 

摘自《石化行业 VOCs 污染源排查工作指南》 

③ 平均排放系数法： 

对于未开展 LDAR 的企业，或不可达点（除符合筛选范围法适用范围的法

兰和连接件外），可根据密封点的类型，采用下列公式计算排放速率，具体排放

系数见下列石油化工排放量系数表。 
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石油炼制和石油化工平均组件排放量系数表 a 

 

注：对于表中涉及的 kg/h/排放源＝每个排放源每小时的 TOC 排放量（千克）。对于

开放式的采样点，采用平均排放系数法计算排放量。如果采样过程中排出的置换残液或

气未经处理直接排入环境，按照“取样连接系统”和“开口管线”排放系数分别计算并

加和；如果企业有收集处理设施收集管线冲 洗的残液或气体，并且运行效果良好，可

按“开口阀或开口管线”排放系数进行计算。 

a：摘自 EPA，1,995b。 

b：石油炼制排放系数用于非甲烷有机化合物排放速率。 

c：石油化工排放系数用于 TOC（包括甲烷）排放速率。 

摘自《石化行业 VOCs 污染源排查工作指南》 

密封点排放时间的确定： 

由于各个密封点的检测时间和检测周期不同，因此在计算各个密封点排放量

时，可采用中点法确定该密封点的排放时间。 

第 n 次检测值代表时间段的起始点为第 n-1 次至第 n 次检测时间段的中点，

终止点为第 n 次至第 n+1 次检测时间段的中点。 
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中点法示意图 

摘自《石化行业 VOCs 污染源排查工作指南》 

发生泄漏修复的情况下，修复复测的时间点为泄漏时间段的终止点。 

根据检测数值计算全厂的排放量可得：2021 年第 1 季度（2021 年 01 月

01 日~2021 年 03 月 31 日）中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司

的 LDAR 模块的 VOCs 排放量为 4681.370 千克。 

表 5-1 排放量比例（按装置分类） 

装置 运行时间（小时） 数量 排放量（千克） 比例 

MTBE 装置 

2160 

3077 116.387 2.49% 
苯抽提 3587 59.022 1.26% 

柴油加氢改质装置 12969 237.318 5.07% 
常压蒸馏装置 11846 222.624 4.76% 
催化裂化装置 24306 368.471 7.87% 
动力车间装置 605 9.644 0.21% 

聚丙烯装置 5124 204.200 4.36% 
连续重整装置 20780 685.219 14.64% 
硫磺回收装置 4058 69.951 1.49% 

煤柴油加氢装置 13674 205.453 4.39% 
煤油加氢精制装置 4590 61.489 1.31% 

气分装置 9917 933.340 19.94% 
汽油加氢装置 15796 417.512 8.92% 
汽油醚化装置 8559 411.678 8.79% 

氢提纯 80 1.224 0.03% 
污水处理装置 494 4.549 0.10% 

油品车间 23247 585.638 12.51% 
制氢装置 2126 52.571 1.12% 
装运中心 2937 35.077 0.75% 

合计 - 167772 4681.370 100.00% 
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图 5-1 排放量及比例（按装置分类） 

表 5-2 排放量比例（按组件分类） 

组件类型 数量 排放量（千克） 比例 

泵 297 92.059 1.97% 
阀门 30622 1714.571 36.63% 
法兰 59460 1151.441 24.60% 

搅拌器 1 0.009 0.00% 
开口管线 2491 437.380 9.34% 

连接件 74482 1257.900 26.87% 
泄压装置 418 27.985 0.60% 

压缩机 1 0.025 0.00% 
合计 167772 4681.370 100.00% 
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图 5-2 排放量及比例（按组件分类） 
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六 项目总结 

从分析结果来看，中国石油天然气股份有限公司呼和浩特石化分公司在本轮

检测中，泄漏点共 94 个，经过维修后，修复 90 个，未修复 4 个。该 4 个泄漏

点，在当前工况下，技术上不可行，现已列入延迟修复。企业需随时关注以下 4

个延迟修复点并在条件允许时第一时间予以修复，点位信息如表 6-1 所示。 

表 6-1 延迟修复点信息  
序

号 
装置 区域 组件编号 位置描述 

组件

类型 

最近一次 

复测值 

是否

修复 

1 气分装置 泵区 L-00079.01 
P106A 东北 2.5 米 1 层 

1.8 米 P-106A 进料线 
阀门 9153 否 

2 气分装置 泵区 L-00244.04 
P104B 西 2.0 米 1 层 1.8

米 P104B 进出口闸阀 
阀门 50317 否 

3 
常压蒸馏 

装置 
常压蒸馏 ZL01125.08 

K101 东 0.5 米 1 层 1.0

米. 
开口

管线 
25421 否 

4 MTBE 装置 MTBE MT00120.02 
E203 西 0.7 米 1 层 0.8

米. 
阀门 8944 否 

建议企业继续保持并在生产过程中对装置设备定期巡检，如发现可能的泄漏

情况应及时予以处理。 
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七 附件 

附件 1——标准物质证书 
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附件 2——现场条件记录表 

日期 温度（℃） 湿度（%RH） 气压（hPa） 风向 风速（m/s） 

2021-03-18 4 89 911 东风 1 

2021-03-19 5 82 911 东风 2 

2021-03-22 11 70 903 东风 1 

2021-03-23 15 69 894 东南风 1 

2021-03-24 1 38 897 东南风 2 

2021-03-25 1 37 896 东北风 1 

2021-03-26 7 88 892 东风 1 

2021-03-29 1 35 890 东风 1 

2021-03-30 3 37 889 东风 1 

2021-03-31 4 39 892 东南风 2 

2021-04-01 5 89 911 东风 1 

2021-04-02 3 86 911 东北风 1 

2021-04-06 1 89 911 东北风 1 

2021-04-07 1 74 911 东北风 1 

2021-04-12 1 61 911 西北风 5 
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附件 3——仪器校准记录表 

仪器校准记录表 

标准气信息 

类型 标准气编号 理论浓度 实际浓度 有效日期 

gas0 GBW(E)0600540 0 1 2021-05-19 
gas500 GBW(E)060678 500 501.29 2021-05-04 

gas40000 BW(DT)0160 40000 39910.88 2021-08-26 

 

校准日期 校对人 检测仪器名称 类型 校准通过 标准气编号 读数 

2021-03-18 霍俊强 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-18 霍俊强 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 500 

2021-03-18 霍俊强 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 38943 

2021-03-18 霍俊强 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 499 

2021-03-18 霍俊强 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 38621 

2021-03-18 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-03-18 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 483 

2021-03-18 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 43300 

2021-03-18 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 519 

2021-03-18 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 39332 

2021-03-18 高凡 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-03-18 高凡 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 520 

2021-03-18 高凡 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 42944 

2021-03-18 高凡 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 517 

2021-03-18 高凡 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 42565 

2021-03-18 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-03-18 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 471 

2021-03-18 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 40145 

2021-03-18 梁热 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 499 

2021-03-18 梁热 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 40555 

2021-03-18 张围 FID3-5091012 日常校准 是 GBW(E)0600540 1 

2021-03-18 张围 FID3-5091012 日常校准 是 GBW(E)060678 478 

2021-03-18 张围 FID3-5091012 日常校准 是 BW(DT)0160 41471 

2021-03-18 张围 FID3-5091012 漂移校准 是 GBW(E)060678 507 

2021-03-18 张围 FID3-5091012 漂移校准 是 BW(DT)0160 39680 

2021-03-19 霍俊强 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 5 

2021-03-19 霍俊强 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 484 

2021-03-19 霍俊强 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 38690 

2021-03-19 霍俊强 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 480 
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校准日期 校对人 检测仪器名称 类型 校准通过 标准气编号 读数 

2021-03-19 霍俊强 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 37733 

2021-03-19 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 3 

2021-03-19 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 499 

2021-03-19 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 39029 

2021-03-19 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 530 

2021-03-19 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 38991 

2021-03-19 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 5 

2021-03-19 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 484 

2021-03-19 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 39058 

2021-03-19 梁热 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 506 

2021-03-19 梁热 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 41506 

2021-03-19 高凡 FID3-5091012 日常校准 是 GBW(E)0600540 7 

2021-03-19 高凡 FID3-5091012 日常校准 是 GBW(E)060678 536 

2021-03-19 高凡 FID3-5091012 日常校准 是 BW(DT)0160 41318 

2021-03-19 高凡 FID3-5091012 漂移校准 是 GBW(E)060678 581 

2021-03-19 高凡 FID3-5091012 漂移校准 是 BW(DT)0160 39750 

2021-03-19 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 1 

2021-03-19 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 473 

2021-03-19 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40077 

2021-03-19 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 490 

2021-03-19 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 40250 

2021-03-22 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 4 

2021-03-22 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 512 

2021-03-22 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 39997 

2021-03-22 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 493 

2021-03-22 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 40575 

2021-03-22 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-22 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 504 

2021-03-22 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40085 

2021-03-22 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 539 

2021-03-22 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 40627 

2021-03-22 高凡 FID3-5091012 日常校准 是 GBW(E)0600540 10 

2021-03-22 高凡 FID3-5091012 日常校准 是 GBW(E)060678 535 

2021-03-22 高凡 FID3-5091012 日常校准 是 BW(DT)0160 38658 

2021-03-22 高凡 FID3-5091012 漂移校准 是 GBW(E)060678 541 

2021-03-22 高凡 FID3-5091012 漂移校准 是 BW(DT)0160 34955 

2021-03-22 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 1 

2021-03-22 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 495 

2021-03-22 梁热 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 42107 

2021-03-22 梁热 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 530 
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校准日期 校对人 检测仪器名称 类型 校准通过 标准气编号 读数 

2021-03-22 梁热 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 39796 

2021-03-23 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 4 

2021-03-23 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 513 

2021-03-23 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 39566 

2021-03-23 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 503 

2021-03-23 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 38808 

2021-03-23 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 1 

2021-03-23 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 474 

2021-03-23 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40326 

2021-03-23 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 482 

2021-03-23 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 40518 

2021-03-23 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 7 

2021-03-23 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 497 

2021-03-23 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 39794 

2021-03-23 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 497 

2021-03-23 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 37542 

2021-03-24 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-24 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 508 

2021-03-24 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 40122 

2021-03-24 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 476 

2021-03-24 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 39609 

2021-03-24 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-24 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 504 

2021-03-24 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40588 

2021-03-24 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 527 

2021-03-24 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 42757 

2021-03-24 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 6 

2021-03-24 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 467 

2021-03-24 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 37964 

2021-03-24 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 470 

2021-03-24 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 36607 

2021-03-24 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 5 

2021-03-24 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 523 

2021-03-24 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 37808 

2021-03-24 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 473 

2021-03-24 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 40737 

2021-03-25 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 5 

2021-03-25 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 508 

2021-03-25 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 39532 
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校准日期 校对人 检测仪器名称 类型 校准通过 标准气编号 读数 

2021-03-25 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 509 

2021-03-25 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 40529 

2021-03-25 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 7 

2021-03-25 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 504 

2021-03-25 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 41704 

2021-03-25 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 462 

2021-03-25 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 41971 

2021-03-25 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-25 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 509 

2021-03-25 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 41988 

2021-03-25 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 503 

2021-03-25 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 40387 

2021-03-25 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 6 

2021-03-25 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 521 

2021-03-25 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 40371 

2021-03-25 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 503 

2021-03-25 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 37222 

2021-03-26 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 4 

2021-03-26 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 510 

2021-03-26 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 40022 

2021-03-26 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 504 

2021-03-26 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 39923 

2021-03-26 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-26 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 521 

2021-03-26 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40215 

2021-03-26 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 518 

2021-03-26 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 41267 

2021-03-26 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 6 

2021-03-26 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 512 

2021-03-26 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 37559 

2021-03-26 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 496 

2021-03-26 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 39759 

2021-03-26 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 3 

2021-03-26 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 477 

2021-03-26 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 39145 

2021-03-26 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 503 

2021-03-26 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 41156 

2021-03-29 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 3 

2021-03-29 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 494 

2021-03-29 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 39508 
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2021-03-29 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 506 

2021-03-29 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 39905 

2021-03-29 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 GBW(E)0600540 6 

2021-03-29 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 GBW(E)060678 479 

2021-03-29 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 BW(DT)0160 39430 

2021-03-29 霍俊强 FID3-5091001 漂移校准 是 GBW(E)060678 506 

2021-03-29 霍俊强 FID3-5091001 漂移校准 是 BW(DT)0160 39983 

2021-03-29 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-29 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 472 

2021-03-29 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 39837 

2021-03-29 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 452 

2021-03-29 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 35903 

2021-03-29 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 6 

2021-03-29 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 518 

2021-03-29 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 37186 

2021-03-29 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 482 

2021-03-29 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 36532 

2021-03-29 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 4 

2021-03-29 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 524 

2021-03-29 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 38635 

2021-03-29 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 511 

2021-03-29 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 35908 

2021-03-30 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 4 

2021-03-30 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 507 

2021-03-30 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 40194 

2021-03-30 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 463 

2021-03-30 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 39172 

2021-03-30 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-03-30 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 GBW(E)060678 484 

2021-03-30 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 BW(DT)0160 40199 

2021-03-30 霍俊强 FID3-5091001 漂移校准 是 GBW(E)060678 488 

2021-03-30 霍俊强 FID3-5091001 漂移校准 是 BW(DT)0160 39187 

2021-03-30 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 5 

2021-03-30 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 485 

2021-03-30 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 38152 

2021-03-30 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 458 

2021-03-30 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 36301 

2021-03-30 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 6 

2021-03-30 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 495 
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2021-03-30 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 39585 

2021-03-30 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 502 

2021-03-30 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 40828 

2021-03-30 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-30 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 507 

2021-03-30 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40859 

2021-03-30 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 503 

2021-03-30 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 39346 

2021-03-31 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 4 

2021-03-31 张围 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 503 

2021-03-31 张围 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 39170 

2021-03-31 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 509 

2021-03-31 张围 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 40889 

2021-03-31 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-03-31 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 GBW(E)060678 482 

2021-03-31 霍俊强 FID3-5091001 日常校准 是 BW(DT)0160 40348 

2021-03-31 霍俊强 FID3-5091001 漂移校准 是 GBW(E)060678 474 

2021-03-31 霍俊强 FID3-5091001 漂移校准 是 BW(DT)0160 39181 

2021-03-31 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 6 

2021-03-31 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 492 

2021-03-31 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 41143 

2021-03-31 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 478 

2021-03-31 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 41729 

2021-03-31 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-03-31 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 484 

2021-03-31 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 42691 

2021-03-31 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 466 

2021-03-31 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 41930 

2021-03-31 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 7 

2021-03-31 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 490 

2021-03-31 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 41456 

2021-03-31 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 481 

2021-03-31 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 39899 

2021-04-01 霍俊强 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-04-01 霍俊强 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 481 

2021-04-01 霍俊强 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 39249 

2021-04-01 霍俊强 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 487 

2021-04-01 霍俊强 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 41204 

2021-04-01 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 1 

2021-04-01 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 493 
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校准日期 校对人 检测仪器名称 类型 校准通过 标准气编号 读数 

2021-04-01 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 39429 

2021-04-01 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 503 

2021-04-01 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 40365 

2021-04-02 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-04-02 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 493 

2021-04-02 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40471 

2021-04-02 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 501 

2021-04-02 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 43113 

2021-04-06 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 1 

2021-04-06 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 527 

2021-04-06 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40094 

2021-04-06 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 529 

2021-04-06 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 41725 

2021-04-07 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-04-07 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 527 

2021-04-07 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 40291 

2021-04-07 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 501 

2021-04-07 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 39531 

2021-04-12 霍俊强 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)0600540 5 

2021-04-12 霍俊强 FID3-5091027 日常校准 是 GBW(E)060678 500 

2021-04-12 霍俊强 FID3-5091027 日常校准 是 BW(DT)0160 39704 

2021-04-12 霍俊强 FID3-5091027 漂移校准 是 GBW(E)060678 467 

2021-04-12 霍俊强 FID3-5091027 漂移校准 是 BW(DT)0160 38394 

2021-04-12 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)0600540 2 

2021-04-12 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 GBW(E)060678 544 

2021-04-12 李义举 FID3-3081008 日常校准 是 BW(DT)0160 37959 

2021-04-12 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 GBW(E)060678 511 

2021-04-12 李义举 FID3-3081008 漂移校准 是 BW(DT)0160 39231 

2021-04-12 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)0600540 5 

2021-04-12 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 GBW(E)060678 499 

2021-04-12 梁热 FID3-8002004 日常校准 是 BW(DT)0160 41478 

2021-04-12 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 GBW(E)060678 508 

2021-04-12 梁热 FID3-8002004 漂移校准 是 BW(DT)0160 45265 

2021-04-12 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)0600540 0 

2021-04-12 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 GBW(E)060678 496 

2021-04-12 高凡 FID3-3081011 日常校准 是 BW(DT)0160 37857 

2021-04-12 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 GBW(E)060678 487 

2021-04-12 高凡 FID3-3081011 漂移校准 是 BW(DT)0160 38801 
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